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 联合国. (2018). 2018年年可持续发展⽬目标报告. https://unstats.un.org/sdgs/files/report/2018/TheSustainableDevelopmentGoalsReport2018-ZN.pdf17

 秦⼤大河, 张建云, 闪淳昌, 宋连春. (2015). 中国极端天⽓气⽓气候事件和灾害⻛风险管理理与适应国家评估报告. 科学出版社18

 中国⽓气象局⽓气候变化中⼼心. (2020). 中国⽓气候变化蓝⽪皮书 (2020). 科学出版社19

 Murphy, D. J., Hall, M. H., Hall, C. A., Heisler, G. M., Stehman, S. V., & Anselmi‐Molina, C. (2011). The relationship between land cover and the urban 20
heat island in northeastern Puerto Rico. International Journal of Climatology, 31(8), 1222-1239.

 Authority, G. L. (2010). The draft climate change adaptation strategy for london: Public consultation draft. In The draft climate change adaptation 21
strategy for London: Public consultation draft. Greater London Authority. 

 Xia, J., Tu, K., Yan, Z., & Qi, Y. (2016). The super‐heat wave in eastern China during July–August 2013: a perspective of climate change. International 22
Journal of Climatology, 36(3), 1291-1298.

 Zhao, P., Jones, P., Cao, L., Yan, Z., Zha, S., Zhu, Y., ... & Tang, G. (2014). Trend of surface air temperature in eastern china and associated large-scale 23
climate variability over the last 100 years. Journal of Climate, 27(12), 4693-4703.

 张雷雷, 任国⽟玉, 刘江, 周雅清, 任⽟玉⽟玉, 张爱英, & 冯亚⽂文. (2011). 城市化对北北京⽓气象站极端⽓气温指数趋势变化的影响. 地球物理理学报, 54(5), 1150-1159.24

 Ren, Y., Ren, G., Allan, R., & Zhang, S. (2021). Extreme temperature of the mid-eighteenth century as compared to todays in Beijing. Climatic Change, 25
165(3), 1-19.

 Lin, C. Y., Chen, W. C., Liu, S. C., Liou, Y. A., Liu, G. R., & Lin, T. H. (2008). Numerical study of the impact of urbanization on the precipitation over 26
Taiwan. Atmospheric Environment, 42(13), 2934-2947.

 王萃萃, & 翟盘茂. (2009). 中国⼤大城市极端强降⽔水事件变化的初步分析. ⽓气候与环境研究, 14(5), 553-560.27
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● ⚥㕂㙹䋑꧋纈⚺銳ⴔ䋒㖈僒「孞⦫」⻊䕧ㆇ涸⼓㚖넞䏞꧋⚥涸➃〡ㄤ絑崸凐ꪪ㖈넞孞⦫굥ꤗ⚥�

务㕂㙹䋑纈⿺➃〡ծ絑崸ⴔ䋒ッ梡儑衼涸⼓㚖ⴔ⻊暵䖄կ㣐㢴侨㙹䋑纈꧋务㖈务⚎鿈⼓㚖暵ⵆ僽屠嵳⼓㚖կ

㖈❀⚡㕂㹻紩㙹䋑纈务❩峸ⰵ㙹䋑纈ծꟋ寐♲錭崍㙹䋑纈ㄤ棟寐♲錭崍㙹䋑纈㖲ⴔ䋒㖈⚎鿈屠嵳㖑⼓罜鵯♲

⚡㙹䋑纈涸➃〡ㄤ❡⚌꧋务䏞䊺絑鵴鵴馄鵂Ⱖ➭⼓㚖կ�

㼆䔲⵸务㕂孞⦫」⻊⼓够涸⾎〷ⴔ區 ㄤ劢勻䞔兞곫崵 儑爙⼶⻌㖑⼓ծꟋ寐务♴康㖑⼓ㄤ⼶⽂㖑⼓㢅㖈孞28 29

⦫」⻊䕧ㆇ涸务넞굥ꤗ⼓կⰦ务⼶⻌㖑⼓ㄤꟋ寐⚥♴康㖑⼓涸孞庛♳⼮鸟桧㢅㖈넞⡙僽掚嵠涸⚥넞굥ꤗ⼓կ

罜Ɤ寐⚥♴康㖑⼓ㄤ⼶⽂㖑⼓涸꣭宐岚⸓䌴䏞ㄤ꣭宐ꆀ㖲ッ梡♳⼮馋⸷僽峿嶰넞⽭ꤗ⼓կ歋姼〳錛⟄❩峸

ⰵծꟋ♲錭ㄤ棟♲錭⚹去邍涸务㕂⚺銳㙹䋑纈ㄤ务㕂孞⦫」⻊넞굥ꤗ⼓ꅾ〜կ넞䏞꧋翸涸➃〡ծ❡⚌ㄤ㛇炄霃

倶凐ꪪ㖈孞⦫」⻊䌄勻⚚䃔涸㸝Ⰼ⽭纸务կ�

�

㕃1-3�务㕂孞⦫」⻊⼓够1961-2010䎃♸♲⚡⚺銳㙹䋑纈涸瑟ꢂ⡙縨Ⱒ禹 

 史培军, 孙劭, 汪明, 李李宁, 王静爱, ⾦金金赟赟, ... & 尹卫霞. (2014). 中国⽓气候变化区划 (1961~ 2010 年年). 中国科学: 地球科学, 44(10), 2294-2306.28

吴绍洪, 潘韬, 刘燕华, 邓浩宇, 焦珂伟, 陆晴, ... & ⾼高江波. (2017). 中国综合⽓气候变化⻛风险区划. 地理理学报, 72(1), 3-17.29
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● 㙹䋑䎾㼆孞⦫」⻊涸腊⸂剣䖉⸈䔂�

㽴盗孞⦫」⻊䊺絑⚹Ⰼ椕㸝Ⰼ⽭纸涸Ⱒꝶ䲀䩛告僽➢Ⰼ椕勻溏㙹䋑♸孞⦫」⻊䎾㼆涸❜⿸猰㷖灇瑕㼿㖈确

程꣌媯կ㙹䋑瑟ꢂ錞够ծ❜鸑ծ歏⸂禹絡ծ⣘宐ծ⡞㸔瘝割ず鿈꡶㥵⡦♸孞⦫」⻊〄欰❜匹Ⱒ禹㙹䋑屛椚⡤

禹㥵⡦䎾㼆割倗的㣐涸孞⦫굥ꤗㄤ割烁㹁䚍㙹䋑㛇炄侨研㥵⡦刿㥩㖑ㆇ䎾孞⦫」⻊䕧ㆇ䎇⚹䎾㼆굥ꤗ䭷僈

倰ぢ㼆鵯❈猰㷖꡼곿涸确程⴮⴮䒓映կ�

➢务㕂勻溏务㕂涸㙹ꞏ⻊鵳玐➢90䎃去た䩞鵳Ⰶ䘯鸟的䓎劍罜务㕂㙹ꞏ⻊〄㾝鵳Ⰶ넞餘ꆀ〄㾝꣌媯鵮割ⵌ

10䎃涸傞ꢂկ㖈⵸劍䘯鸟的䓎鵂玐务㙹ꞏ⻊〄㾝⣜饆✵㕼㖑㙹ꞏ⻊㙹䋑瑟ꢂ〄㾝㣟邂♸❡⚌絕匬⠏⻊ծ

梠㞯筒㊤ծⰖⰟ剪⸉⣘絛⯎ⴔ瘝㙹䋑〄㾝湡叻割⼐ꂁ爢⠔ⰖⰟ餴彂割⯎駈ծⴔꂁ割㖲鿪䧭⚹獤稡涸꡼곿 կ30

罜孞⦫」⻊굥ꤗ涸⸈ⶢ剣〳腊鵳♧姿䜌⻊鵯❈獤䒦꣖烯务㕂넞餘ꆀ㙹ꞏ⻊䲀鵳կ�

务㕂孞⦫鷓䎾䚍㙹䋑䒊霃ⴭ゗⸓䖤刿儻կ2017䎃㕂㹻〄筒㨼ծ⡞䨻㙹⛵䒊霃鿈⽪〄շ孞⦫鷓䎾㘗㙹䋑䒊霃

霚挿䊨⡲涸鸑濼ոⰟ剣28⚡㙹䋑鄄⴩⚹霚挿ぜ⽀ կ霪俒⟝➢䲿넞곫险港崵腊⸂ㄤ⥌䜂剪⸉䲿⼮㙹䋑㛇炄31

霃倶䎾㼆拇㹲腊⸂㟞䔂㙹䋑欰䙖禹絡꯸䚍ㄤ⸆腊⸈䔂拇㹲盗椚ㄤ⨴Ⰼ盗椚⡤禹瘝㢴⚡倰꬗㼆霚挿㖑⼓䲿ⴀ

銳宠կ湡⵸28⚡霚挿㙹䋑姻㖈㼆ぐ荈霚挿䞔ⲃ鵳遤霉⠮䚪絕կⰦ絑낉♸䧭卓腊岁撑ⵖⵌⰦ➭㙹䋑ㄤ⼓㚖➠剣

䖉灇瑕կ�

絾♳䨾鶣㙹䋑䊺絑䧭⚹䎾㼆孞⦫」⻊⽭纸剒Ⱒꝶ涸곭㚖⛓♧կ㙹䋑㖈孞⦫」⻊Ⲹ綕ㄤ鷓䎾遤⸓倰꬗涸곭㼋⡲

欽⟄⿺Ⱖ㛇炄霃倶䒊霃ծ㙹䋑錞够ծ佟瘻纸ⵖծ⟄⿺䪄遤ㄤ港盗瘝䲃倶鿪㼜Ɀ㹁满孞⦫」⻊屛椚鵳玐ㄤⰌ

椕〳䭯絯〄㾝湡叻涸㹊梡կ�

 刘秉镰, 朱俊丰. (2019). 新中国70年年城镇化发展：历程、问题与展望. 经济与管理理研究, 40(11), 3-14.30

 中国政府⽹网. (2017). 我国启动⽓气候适应型城市建设28个城市试点. http://www.gov.cn/xinwen/2017-03/02/content_5172504.htm31
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2.�㙹䋑孞⦫」⻊굥ꤗⴔ區呥卹� �

务㕂⡲⚹⚆歲♳匧畮㣔孞孞⦫匮⟝剒㢴ծ䕧ㆇ薴㔵剒䎛ծ〄欰곸桧剒넞涸⼓㚖⛓♧孞⦫拇㹲굥ꤗ♧湬넞✵Ⰼ

椕絟㣐㢴侨㕂㹻կ㙹䋑僽拇㹲굥ꤗ涸넞〄㖑⼓⛲僽鷓䎾孞⦫」⻊涸掚挿㖑⼓կ歋✵㙹䋑涸䘯鸟〄㾝ㄤ的䓎

㣐㙹䋑ծ暵㣐㙹䋑ㄤ㙹䋑纈割倗㟞⸈➃〡㟞Ɤㄤ絑崸崞⸓㺙꧋孞⦫拇㹲굥ꤗ涸凐ꪪ䏞⛲㖈割倗⸈㣐կ孞⦫

拇㹲굥ꤗ涸⼮넞割➑》Ɀ✵匧畮㣔孞孞⦫匮⟝荝拇⽭ꤗ䚍涸暵䖄➃〡ծ爢⠔絑崸ծ䋑佟霃倶ծ䒊瘰麤騟咕咿

瘝䪬拇⡤涸凐ꪪ䏞ㄤ腚䓳䚍❠ず呋ꅾ銳կ�

IPCC痦❀蕾霉⠮䫣デ烁㹁✫孞⦫」⻊굥ꤗ霉⠮涸㛇炄呥卹㥵㕃2-1䨾爙կ孞⦫」⻊굥ꤗ僽䭷荈搬ㄤ➃⚹䎁

䪓➃碫崞⸓䨾䕎䧭孞⦫禹絡涸」⻊㼆荈搬梠� 㞯禹絡ㄤ爢⠔絑崸禹絡鸣䧭割ⵄ䕧ㆇ涸〳腊䚍⿺Ⱖ玐䏞涸

絕ざ կ孞⦫」⻊涸굥ꤗ勻荈✵孞⦫湱Ⱒ⽭㹲Hazard,� ⽰拇㹲䚍匮⟝⿺Ⱖ馋⸷♸➃碫ㄤ荈搬禹絡涸凐ꪪ䏞32

ㄤ腚䓳䚍⛓ꢂ涸湱匹⡲欽կ孞⦫」⻊굥ꤗ宐䎂涸猰㷖ㄤ㹁ꆀ⻊霉⠮㼆✵㙹䋑䎾㼆孞⦫굥ꤗⲸ㼱拇㹲䰀㣟

䲿⼮㙹䋑鷓䎾孞⦫」⻊腊⸂瘝Ⱘ剣ꅾ銳涸䠑⛐կ�

�

㕃2-1�IPCC痦❀蕾霉⠮䫣デAR5呍䗱嚋䙁㕃�

 IPCC. (2014). Summary for policymakers. In:Climate change 2014: impacts, adaptation, and vulnerability.32
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2.1�㙹䋑孞⦫」⻊拇㹲暵䖄䭷叻�

⣜研շ务㕂孞⦫」⻊覰淼⛼2020ո ⿺务㕂孞⦫」⻊⼓够灇瑕 劥䫣デꛏ㼆灇瑕⼓㚖⚺銳孞⦫」⻊暵33 34

䖄鷥》넞庛ㄤ凐ꨍ⚙碫拇㹲鵳遤굥ꤗ霉⠮կ�

邍2-1�ぐ灇瑕⼓㚖⚺銳孞⦫拇㹲碫㘗�

● 넞庛拇㹲荝拇㔔㶩�

孞韌♳㼜䔲傈剒넞孞庛鴪ⵌ䧴馄鵂35°C傞獦⚹♧⚡넞庛傈⚹✫瑲ⴀ䭯絯傞ꢂ㼆넞庛鵂玐䕧ㆇ㼜鵶絯3㣔⿺

⟄♳剒넞孞庛35°C⡲⚹♧⚡넞庛鵂玐կ劥䫣デ呏研霉⠮⼓㚖넞庛拇㹲暵挿㛇✵넞庛拇㹲匮⟝涸〄欰䔂䏞ծ

䭯絯傞ꢂծ䕧ㆇ薴㔵瘝呏研넞庛荝拇纸椚烁㹁넞庛涸荝拇㔔㶩㥵匧畮剒넞孞庛ծ넞庛傈侨ծ넞庛鵂玐

瘝霉⠮Ⱖ넞庛拇㹲⽭ꤗ䚍宐䎂կ�

邍2-2�㙹䋑넞庛拇㹲暵䖄䭷叻�

灇瑕⼓㚖 넞庛拇㹲 凐ꨍ拇㹲

❩峸ⰵ㖑⼓ !

Ɤ♲錭㖑⼓ ! !

䎛⚎溁 ! !

넞庛䭷叻 ⽀⡙ 䭷叻歲㹁

䎃䎂㖲剒넞孞庛 ˫ 厤䎃涸傈剒넞孞庛䎂㖲⧩

䎃匧畮剒넞孞庛 ˫ 厤䎃涸剒넞孞庛

넞庛傈侨 㣔 傈剒넞孞庛35˫涸傈侨

掚嵠곸蕾 蕾 넞庛㣔孞鵶絯3㣔傈剒넞孞庛35˫〄欰蕾侨

 中国⽓气象局⽓气候变化中⼼心. (2020). 中国⽓气候变化蓝⽪皮书（2020) . 科学出版社. 33

 史培军, 孙劭, 汪明, 李李宁, 王静爱, ⾦金金赟赟, ... & 尹卫霞. (2014). 中国⽓气候变化区划 (1961~ 2010 年年). 中国科学: 地球科学, 44(10), 2294-2306.34
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● 凐ꨍ拇㹲荝拇㔔㶩�

♧菚䞔ⲃ♴⟄⽀畀24㼭傞ⰻ꣭ꨍꆀ50mm涸꣭ꨍ傈⚹⽀畀凐ꨍ傈⽀畀凐ꨍ傈䭯絯㣔侨1㣔⚹凐ꨍ傈꣭

宐鵂玐կꨍ嶰䭷侨〳⟄导僥厤⚡㖑⼓涸ꨍ嶰䞔ⲃ㼜厤⼓㚖꣭宐ꆀ➢⡛ⵌ넞ⴔ⚹㔋⚡瘝紩䎇罌贊鵶絯꣭ꨍ涸

稡⸈䕧ㆇ⿺䔂꣭宐涸傞瑟鵶絯䚍瘝鵳遤瘝紩餻✮勉ꅾ䖤ⵌꨍ嶰䭷侨կ劥䫣デ鷥欽ꨍ嶰䭷侨鵳遤凐ꨍ荝拇⽭ꤗ

⿺굥ꤗ涸霉⠮♸⼓够կ�

邍2-3�㙹䋑凐ꨍ拇㹲暵䖄䭷叻�

孞韌侨研勻彂✵❩峸ⰵծꟋ♲錭⿺䎛⚎溁㖑⼓㕂㹻紩㖑꬗孞韌錜崵畀1961-2019䎃鷶傈錜崵餴俱銳稇⺫䭍

傈䎂㖲孞庛ծ傈剒넞孞庛ծ傈匧畮剒넞孞庛ծ傈꣭宐ꆀ瘝կ�

2.2�㙹䋑孞⦫굥ꤗ凐ꪪ䏞⿺腚䓳䚍䭷叻鷥》�

劥䫣デ㼜㙹䋑⡲⚹♧⚡剣纸侮⡤䬒ⴔ⚹➃ծ絑崸ㄤ欰䙖禹絡♲⚡絆䧭䧭ⴔⴔ區㙹䋑㼆拇㹲涸凐ꪪ䏞ㄤ腚䓳

䚍կ鷥䭊䚪➃〡ծ➃〡㺙䏞ծ腚䓳➃〡侨ꆀծ㖑⼓㕂字欰❡䚪⧩ծ割鷳宐꬗獤瘝䭷叻勻ꆀ⻊➃ծ絑崸ㄤ欰䙖禹

絡㼆孞韌拇㹲涸凐ꪪ䏞ㄤ腚䓳䚍կ侨研勻彂✵ぐ㖑⼓2000-2017շ絡雦䎃ꊹոծշ㙹䋑絡雦䎃ꊹոծշ㙹䒊絡

雦䎃ꊹո瘝Ⱆ䒓侨研 կ�35

䪬拇⡤僽荝拇㔔㶩⡲欽涸㼆韌僽褐「拇㹲䰀㣟涸㹊⡤կ凐ꪪ䏞僽䪬拇⡤凐ꪪ✵荝拇㔔㶩涸玐䏞「ⵌ拇㹲割

ⵄ䕧ㆇ涸薴㔵䧴罏侨ꆀ կ腚䓳䚍僽䪬拇⡤「ⵌ拇㹲䕧ㆇ鸣䧭䰀㣟涸玐䏞կ♧菚䪬拇⡤涸腚䓳䚍馊⡛拇㹲涸36

䰀㣟馊㼭կ�

凐ꨍ䭷叻 ⽀⡙ 䭷叻歲㹁

凐ꨍ傈 㣔 ⽀畀24㼭傞ⰻ꣭ꨍꆀ50mm涸꣭ꨍ傈⚹⽀畀凐ꨍ傈

凐ꨍ곸蕾 蕾 ⽀畀凐ꨍ傈䭯絯㣔侨1㣔〄欰涸곸蕾

 所有指标及指标数据来源请⻅见附录详细说明35

 IPCC. (2012). Managing the risks of extreme events and disasters to advance climate change adaptation. A special report of working groups I and II of 36
the intergovernmental panel on climate change. Cambridge University Press.
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邍2-4��㙹䋑孞⦫굥ꤗ霉⠮凐ꪪ䏞⿺腚䓳䚍䭷叻鷥》霹僈�

䭷叻碫㘗 䭷叻銳稇 䭷叻霹僈 䊺剣灇瑕

凐ꪪ䏞

䚪➃〡 凐ꪪ㖈孞⦫굥ꤗ务涸➃〡侨ꆀկ➃〡僽넞庛拇㹲ㄤ
峿嶰拇㹲湬䱹涸䪬「⡤Ⱖ⨴䐀ㄤ欰ㄐ㸝Ⰼ㖲「ⵌ
⚙碫拇㹲涸湬䱹䕧ㆇկ➃〡馊㢴㖈拇㹲勻⚰傞
⡲⚹䪬拇⡤涸➃〡凐ꪪ䚍⛲湱䎾鳅넞կ

䓎謟�瘝,�2016�

勚厫梷�瘝,�2020�➃〡㺙䏞

絑崸䚪ꆀ㖑⼓欰❡䚪⧩
导僥ⴀ㖈灇瑕傞媯ⰻ凐ꪪ㖈孞⦫굥ꤗ务涸絑崸錞
垷կ넞庛掚嵠ㄤ峿嶰拇㹲鿪㼜㼆㙹䋑㛇炄霃倶ㄤ絑
崸〄㾝鸣䧭儑衼䕧ㆇ欨荛꣭⡛㙹䋑欰❡⸂宐䎂կ

勚厫梷�瘝,�2020�

Xia�et.al.,�2017�

欰䙖欽㖑꬗獤䒊䧭⼓綁⻊
銻渷꬗獤

㙹䋑欰䙖禹絡〳腊凐ꪪⱄ孞⦫」⻊㼋荝涸넞庛掚嵠
ㄤ㙹䋑峿宐务欰䙖禹絡絕匬ㄤ⸆腊鿪〳腊㔔⚹湱
䎾拇㹲㼋荝䰀㣟鵳罜䕧ㆇ欰䙖禹絡剪⸉⣘絛կ

���IPCC,�2014

腚䓳䚍䭷叻

➃㖲⼕毫䎯⡙侨嫦⼪䨪硂
➃〡氻䎯侨

㙹䋑䎾㼆넞庛掚嵠/峿嶰拇㹲鸣䧭涸⨴䐀䕧ㆇ涸⥂
ꥻ宐䎂涸剏去䭷叻կ➃㖲⼕毫霃倶⥂剣ꆀ넞䠑㄂
满㙹䋑䎾㼆孞⦫拇㹲䕧ㆇ涸腚䓳䚍⡛կ

勿猖�瘝,�2020�

Cai�et�al.,�2021�

랕儯ⱙ�瘝,�2021

65㿨⟄♳罈䎃➃〡⽑嫱
㙹䋑罈륁➃〡僽꬗㼆넞庛掚嵠ㄤ㙹䋑凐ꨍ峿嶰拇㹲
併䠭➃纈Ⱖ⽑嫱腊㢿剣导僥㙹䋑㾀字꬗㼆割ず拇
㹲碫㘗涸腚䓳玐䏞

鿓猇䢴�瘝,�2021�

勿猖�瘝,�2020�

Cai�et.al.,�2021

14㿨⟄♴㼱䎃⯄留➃〡⽑嫱
㼱䎃⯄留涸䞔ⲃ♸罈䎃➃碫⡃㼱䎃⯄留꬗㼆拇㹲
涸䛪撑ծ鷖膴腊⸂ㄤ霋ⵆ拇㹲⽭ꤗ䚍涸腊⸂鿪⨊
䓳կ㼱䎃⯄留⽑嫱넞➃〡涸腚䓳䚍⛲⨊넞կ

勿猖�瘝,�2020�

Cai�et.al.,�2021

⽀⡙꬗獤㖑⼓欰❡䚪⧩
导僥♧⚡㖑⼓㖑倰餒佟佐Ⰶ宐䎂涸剏去䭷叻կ餒佟
佐Ⰶ넞涸㖑⼓㖈䎾㼆拇㹲傞腊剣佪䎾㼆拇㹲㼆䔲
㖑絑崸涸Ȿⴁ剣駈㢿涸餒⸂佅䭯䛪撑ꅾ䒊կ

勿猖�瘝,�2020�

랕儯ⱙ�瘝,�2021�

Zhao�et�al.,�2021�

➃㖲㖑⼓欰❡䚪⧩

导僥䔲㖑字⠍涸佐Ⰶ宐䎂涸剏去䭷叻կ鳅넞涸佐Ⰶ
宐䎂㼆䎾䎾㼆拇㹲鳅⚹⯎駈涸餴ꆄ⣘䎾〳⟄ꅷ》
⢪欽ぐ猫䲃倶倰岁꣭⡛拇㹲涸⽭ꤗ⿺拇㹲た撑⾲
腊⸂鳅䔂կ

勿猖�瘝,�2020�

랕儯ⱙ�瘝,�2021�

Zhao�et�al.,�2021

割鷳宐꬗獤⽑嫱
割鷳宐꬗⠔ꥬ倗㙹䋑㖑邍♸㖑♴宐俒涸翫禹㼆㖑
邍䖈崨ծ宐⡤餘ꆀծ腊ꆀ䎂邂瘝❡欰ꅾ銳䕧ㆇկ割
鷳宐꬗獤⽑嫱넞㙹䋑䎾㼆孞⦫」⻊涸腚䓳䚍넞կ

䖛㸺㷖�瘝,��2020�

Sohn�et�al.,�2020
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2.3�㙹䋑孞⦫굥ꤗ絾ざ霉⠮呥卹⿺雦皾倰岁雿�

孞⦫拇㹲굥ꤗ霉⠮僽㹁ꆀ涸㼆拇㹲〄欰涸〳腊䚍ծ䔂䏞ㄤ䕧ㆇ鵳遤霉⠮IPCC痦❀蕾霉⠮䫣デ㼜孞⦫拇㹲굥ꤗ

䬒ⴔ⚹拇㹲涸⽭ꤗ䚍ծ䪬拇⡤㼆拇㹲涸凐ꪪ䏞ㄤ腚䓳䚍♲⚡倰꬗կ㔔姼拇㹲굥ꤗ䭷侨〳⟄邍鴪㥵♴�

F=�WH�⽭ꤗ䚍䭷侨+WE�凐ꪪ䏞䭷侨+WV�腚䓳䚍䭷侨��

F⚹孞⦫拇㹲굥ꤗ䭷侨邍䖄厤㖑拇㹲굥ꤗ涸䭷侨➝✵0~1⛓ꢂ馊䱹鵛1ⴭ霪㖑拇㹲굥ꤗ玐䏞馊넞馊䱹鵛

0ⴭ拇㹲굥ꤗ玐䏞馊⡛կWHWEㄤWVⴔⵆ⚹荝拇㔔㶩⽭ꤗ䚍ծ䪬拇⡤凐ꪪ䏞ㄤ腚䓳䚍䭷侨涸勉ꅾկ�

�

㕃�2-2�㙹䋑孞⦫굥ꤗ霉⠮呥卹�

拇㹲굥ꤗ霉⠮覆⿺孞⦫ㄤ爢⠔絑崸涸㢴⚡㔔㶩欽✵ꆀ⻊鵯❈㔔㶩涸ぐ⚡䭷叻涸ꆀ紴割ず侨ꆀ紩⛲剣鳅㣐涸

䊵䒗偽岁湬䱹鵳遤嫱鳅ㄤⴔ區⚹嶊ꤑぐ䭷叻錛涸ꆀ紴䊵䒗㼆嫦⚡䭷叻鵳遤䔱♧⻊㢅椚կ�

䔱♧⻊倰岁:��

������������������������������������������������������������������������������������������ �rij =
Vij − m i ni

m a xi − m i ni
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䒭务V ⚹痦j⚡湡叻㖈痦i⚡䭷叻涸⧩ ⚹� 痦i⚡䭷叻㖈絡雦薴㔵涸剒㣐⧩ ⚹Ⱖ剒㼭⧩կ ⚹痦j⚡

湡叻㖈痦i⚡䭷叻涸䔱♧⻊⧩ .�

凐ꨍ拇㹲굥ꤗ僽凐ꨍ荝拇㔔㶩⽭ꤗ䚍ծ凐ꨍ䪬拇⡤凐ꪪ䏞ㄤ腚䓳䚍♲⚡㔔㶩絾ざ⡲欽涸絕卓㼜⵸鶣♲⚡㔔㶩

⢪欽⥌䜂支餻勉岁烁㹁勉ꅾ〜⸈䖤ⵌ灇瑕⼓㚖凐ꨍ拇㹲絾ざ굥ꤗ⼓够䎇ꅷ欽涰ⴔ⡙侨岁㼜ぐ⼓⡲⚹够ⴔ

⚹넞굥ꤗ⼓˺紩ծ蕾넞굥ꤗ⼓˻紩ծ务瘝굥ꤗ⼓˼紩ծ蕾⡛굥ꤗ⼓˽紩ㄤ⡛굥ꤗ⼓˾

紩կ�

넞庛拇㹲굥ꤗ䭷侨僽넞庛荝拇㔔㶩⽭ꤗ䚍넞庛拇㹲䪬拇⡤凐ꪪ䏞ㄤ腚䓳䚍♲⚡㔔㶩⸈勉絾ざ涸絕卓ず呋⢪

欽涰ⴔ⡙侨岁鵳遤瘝紩涸够ⴔկ�

⥌䜂支餻勉岁�

������������������������������������������������������������������������������������ �

䒭务 �䔲 �傞⟁ Ⱖ务 ⚹痦j⚡湡叻㖈痦i⚡䭷叻涸䔱♧⻊⧩ .�

痦i⚡䭷叻涸勉ꅾ⚹ �

䒭务0 1 �

2.4�灇瑕⼓ⴢ�

㙹䋑纈僽㖈㖑椚⼓⡙翸ざ涸㢴⚡㙹䋑⡤禹Ⱏず絆䧭涸㙹䋑㖑㚖僽㙹䋑涸緸絞꧋翸〄㾝䕎䧭涸䏐㣐涸ծ訫䒁涸

㙹䋑㖑㚖兞錜 կ㙹䋑纈ⰻ鿈䖃䖃Ⱘ剣儑衼涸⸆腊ⰻ翸⸂〄鴪⚂湱匹Ⱒ翫涸㛇炄霃倶緸絞湱匹⼸靈涸⸆腊37

ⴔ䊨ㄤ絑崸翫禹⟄⿺㺙꧋涸➃〡崨⸓ㄤ❜䰃կ㖈꬗㼆孞⦫」⻊涸割ⵄ䕧ㆇ傞㙹䋑纈瑟ꢂⴔ䋒♳涸꧋翸暵

䖄䠑㄂满Ⱖ䨾꬗⚰涸涸孞⦫」⻊拇㹲暵䖄湱⡃կ罜Ⱖⰻ鿈翫禹稒㺙涸爢⠔絑崸絕匬ㄤ湱匹Ⱒ翫涸㛇炄霃倶緸

絞⢪䖤Ⱖ䨾꬗⚰涸涸孞⦫굥ꤗⰨ剣〳嫱䚍Ⱖ굥ꤗ䎾㼆瘻殜♸衅㖑䲃倶⛲刿腊㢿鴪䧭湱匹⼸靈♧荝կ㔔姼劥䫣

rij m a xi m i ni rij

rij ∈ [0,1]

Hi = −
1

l n l n n 

n

∑
j=1

fijl n l n fij 

fij =
rij

∑n
j=1 rij

fij = 0 fijl n l n fij = 0  rij rij ∈ [0,1]

wi =
1 − Hi

m − ∑m
i=1 Hi

wi

m

∑
i=1

wi = 1

 陈伟, 修春亮.(2021). 新时期城市群理理论内涵的再认知. 地理理科学进展, 40(5), 848-85737
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デ㼜⵸鶣孞⦫」⻊馋⸷䌄♸务㕂湡⵸⚺銳㙹䋑纈ⴔ䋒鵳遤〜⸈鷥》Ⱖ务♲⚡♧紩㙹䋑纈❩峸ⰵ㙹䋑纈Ɤ

♲錭㙹䋑纈⿺棟♲錭㙹䋑纈鵳遤禹絡霉⠮♸ⴔ區կ�

歋✵湡⵸㕂㹻㼆㙹䋑纈涸錞够霃雦⚺銳僽⟄❡⚌絕匬涸⼸靈匹邉瘝⚹㛇炄♸溁紩遤佟鴝歲䎇割模Ⰼ♧荝կ♲

⚡♧紩㙹䋑纈务ꤑ棟♲錭㙹䋑纈⟄㢪❩峸ⰵ㙹䋑纈ㄤꟋ♲錭㙹䋑纈鿪騗馊溁紩鴝歲կ㥵䭽撑շꟋ寐♲錭崍

㙹䋑纈〄㾝錞够ոꟋ♲錭㙹䋑纈⚺銳⺫䭍♳嵳Ⰼ䋑寐蔼溁ꤑ䖛䊜ծ帷㸝ծ㺋鴲ծ鵶✻度⟄㢪涸9㙹嵄寐

溁ꤑ庛䊜ծ⚽宐ծ還䊜⟄㢪8㙹⿺㸝䗩溁ꤑ赵㚗ծ帷⽂ծ랕㿋ծꢪ꣉ծ㺋䊜ծⰙ㸝⟄㢪涸8㙹կ鵯猫⼓够歲㹁

倰岁㼋荝♸㹊꣢溁紩遤佟鴝歲䎇割♧荝կ⚹㹊梡孞⦫」⻊굥ꤗ霉⠮⚹⼓㚖佟䏎㖈굥ꤗ盗椚ㄤ禹絡䎾㼆瘻殜务䲿

⣘涸Ɀ瘻佅䭯⿺猰㷖䭷㼋湡叻劥䫣デ㖈够㹁굥ꤗ霉⠮涸㛇炄霉⠮⽀⯋傞⟄ぐ⼓㚖溁紩鴝歲⚹㛇ⲥ烁⥂♸

ぐ紩遤佟⽀⡙溁ծ䋑ծ⼓/⿦鴝歲湱♧荝⟄忘駈劢勻굥ꤗ盗椚䊨⡲勵絁♧荝䚍涸꨽宠կ�

㼆棟♲錭㙹䋑纈罜鎊㽴盗磾⻌㖑⼓割㖈棟♲錭㙹䋑纈⼓㚖够ⴔ薴㔵ⰻ告僽罌贊ⵌ㼆溁紩굥ꤗ霉⠮♸䎾㼆䊨

⡲涸䭷㼋䠑⛐劥䫣デ㼜灇瑕⼓㚖的㣐ⵌ䎛⚎溁Ⰼ㚖鵳遤ⴔ區կ�

邍2-5�劥䫣デ灇瑕⼓㚖㙹䋑➃〡⿺絑崸䭷叻 �38

灇瑕⼓㚖 ⼓ⴢ⺫ゎ溁ծ䋑⼓㚖 2020䎃➃〡♰➃⿺⽑嫱 2020䎃絑崸䚪ꆀ➉⯋⿺⽑嫱 㙹ꞏ⻊桧

❩峸ⰵ㖑⼓ ⻌❩䋑ծ㣔峸䋑ծ屎
⻌溁Ⰼ㚖

""#$%&'()*&+(,- +%$'$&($)+&.#,- 68.61%

Ɤ♲錭㖑⼓ ♳嵳䋑ծ寐蔼溁ծ嵄
寐溁ծ㸝䗩溁Ⰼ㚖

($.("&$%)"%&%%,- (//*"$&"+)(/&#',- 70.85%

䎛⚎溁 䎛⚎溁Ⰼ㚖 "(%#"&(.)+&'$,- ""#*%#&'/)"#&'#,- 74.15%

01 /*".'&.$)$$&/,- 441867.35)/$&/',- 71.21%

 绿⾊色和平根据国家统计局《2020年年第七次全国⼈人⼝口普查主要数据公报》、《2020年年国⺠民经济和社会发展统计公报》数据整理理38
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3.�ぐ灇瑕⼓㚖孞⦫」⻊暵䖄⿺굥ꤗⴔ區� �

3.1�❩峸ⰵ㖑⼓孞⦫」⻊暵䖄⿺넞庛拇㹲굥ꤗ�

3.1.1�❩峸ⰵ㖑⼓1960-2019⚺銳孞⦫」⻊暵䖄�

1960-2019䎃❩峸ⰵ㖑⼓孞庛ㄤ䎂㖲剒넞孞庛㟞⸈馋⸷鳅⚹僈儑20⚆紬90䎃去务劍⟄勻넞庛暵䖄馊〄儑

衼넞庛傈侨僈儑㟞⸈կ�

● 䎂㖲孞庛ㄤ䎂㖲剒넞孞庛㟞⸈�

1961-2019䎃❩峸ⰵ㖑⼓䎃䎂㖲孞庛⚹11.7°C䚪⡤ッ♳⼮馋⸷㟞庛鸟桧鴪ⵌ0.32°C/10䎃կ䎃䎂㖲剒넞

孞庛⚹18.0°C♸䎂㖲孞庛」⻊馋⸷♧荝⛲ッ絁䚍㟞⸈馋⸷㟞⸈鸟桧⚹0.23°C/10䎃կ2019䎃䎂㖲剒넞孞

庛鴪ⵌ剒㣐⚹19.4°Cկ�

�

㕃3-1�❩峸ⰵ㖑⼓䎂㖲孞庛ㄤ䎂㖲剒넞孞庛⾎䎃」⻊�
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● 90䎃➿⚥劍⟄勻❩峸ⰵ㖑⼓넞庛傈侨儑衼㟞⸈�

鵛60䎃❩峸ⰵ㖑⼓35°C⿺⟄♳넞庛傈侨䎂㖲⚹9.5㣔/䎃䎇ッ梡僈儑涸㟞⸈馋⸷20⚆紬60-70䎃去ⴲ넞庛傈

侨鳅㢴䎃䎂㖲12.1㣔20⚆紬70䎃去ⴲ荛90䎃去务劍넞庛傈侨僈儑㔐衅䎃䎂㖲7.0㣔罜20⚆紬90䎃

去⟄勻넞庛傈侨僈儑㟞㢴կ�

�

㕃3-2�❩峸ⰵ㖑⼓35°C⿺⟄♳넞庛傈侨⾎䎃」⻊�

● ⻌❩畀넞庛掚嵠涸곸妃ㄤ䭯絯傈侨㟞⸈�

⟄⻌❩畀⡲⚹去邍畀勻溏鵛60䎃⻌❩㖑⼓Ⱏⴀ梡넞庛鵂玐50蕾կ넞庛掚嵠〄欰곸妃ッ♳⼮馋⸷㽍Ⱖ20⚆

紬劣⟄勻넞庛掚嵠곸〄僈儑կ넞庛掚嵠蕾侨剒㢴♧䎃ⴀ梡㖈2000䎃Ⱏ剣6蕾կ넞庛掚嵠䎂㖲䭯絯傞ꢂ⛲㖈㟞

⸈䎂㖲䭯絯傞ꢂ剒Ɤⴀ梡㖈1997䎃8㣔Ⱖた⣜蕾僽1999䎃6.3㣔ծ2002䎃6㣔ծ2018䎃5

㣔կ�

�

㕃3-3�⻌❩畀넞庛掚嵠곸蕾ㄤ䎂㖲䭯絯㣔侨⾎䎃」⻊�
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3.1.2�❩峸ⰵ㖑⼓넞庛掚嵠拇㹲굥ꤗⴔ區2000-2017�

鸑鵂〜⸈鵘皾❩峸ⰵ2000-2017䎃넞庛拇㹲荝拇㔔㶩⽭ꤗ䚍ծ䪬拇⡤凐ꪪ䏞ㄤ䪬拇⡤⽭ꤗ䚍3⚡㔔㶩䖤ⵌ❩

峸ⰵ㖑⼓넞庛拇㹲絾ざ굥ꤗ⼓够➢⡛ⵌ넞⣜蕾够ⴔ⚹5⚡굥ꤗ⼓կ〳⟄溏ⵌ넞굥ꤗ⼓⡙✵⻌❩⿺㣔峸㖑

⼓霪㖑⼓㢴⚹㣐㙹䋑㖑⼓➃〡玸㺙㢙㷍넞庛鵂玐傞剣〄欰鳅㺂僒「넞庛拇㹲涸䕧ㆇկ瀖㹻䎥ծ齠〵ծ

齲鿤⟄⿺⻌❩ծ㣔峸ワ鴝㖑⼓㢴⚹蕾넞굥ꤗ⼓ㄤ务瘝굥ꤗ⼓鵯❈㖑⼓务㼭㙹ꞏ鳅㢴䧴罏ⴔ䋒✵❩峸呍䗱⼓

涸鴝続⿺䬪㾝㖑䌄罜屎⻌⚎⻌鿈ծ銯⻌鿈⿺⻌鿈鿈ⴔ㖑⼓ⴭⴔ䋒✵㿋⼓➃〡獺㼱䎂㖲孞庛鳅⡛鳅㼱ⴀ

梡넞庛鵂玐「넞庛拇㹲涸䕧ㆇ玐䏞鳅㼭կ�

�

㕃3-4�❩峸ⰵ㖑⼓넞庛拇㹲굥ꤗ瘝紩瑟ꢂⴔ䋒�

3.2�Ɤ♲錭㖑⼓孞⦫」⻊暵䖄⿺넞庛ծ凐ꨍ拇㹲굥ꤗ�

3.2.1�Ɤ♲錭㖑⼓1960-2019⚺銳孞⦫」⻊暵䖄�

1960-2019䎃Ɤ♲錭㖑⼓䎃䎂㖲孞庛儑衼⼮넞կ21⚆紬ⴲ⟄勻Ɤ♲錭㖑⼓넞庛傈侨鳅㢴넞庛鵂玐〄欰곸

蕾儑衼㟞⸈կず傞霪⼓㚖䎃꣭宐ꆀ⛲ッ㟞⸈馋⸷凐ꨍ傈侨ㄤ凐ꨍ鵂玐〄欰곸蕾䎃꣢」⻊鳅㣐告鿪ッ岚⸓㟞

⸈馋⸷կ�
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● 䎂㖲孞庛ծ䎂㖲剒넞孞庛ծ䎃匧畮剒넞孞庛♳⼮�

1961-2019䎃Ɤ♲錭㖑⼓䎃䎂㖲孞庛⚹16.0°Cッ岚⸓♳⼮馋⸷絁䚍㟞庛鸟桧鴪ⵌ0.28°C/10䎃կ1990䎃

⟄勻孞庛㟞⸈馋⸷刿⚹僈儑絟㣐㢴侨䎃⼝孞庛鿪㖈䎂㖲⧩⟄♳կ䎃䎂㖲剒넞孞庛⚹20.7°C♸䎂㖲孞庛」⻊

馋⸷♧荝⛲ッ絁䚍㟞⸈馋⸷㟞⸈鸟桧⚹0.25°C/10䎃2007䎃䎂㖲剒넞孞庛鴪ⵌ剒㣐⚹22°Cկ䎃匧畮剒

넞孞庛♳⼮鸟桧⚹0.21°C/10䎃⾎〷匧畮剒넞孞庛⚹39.5°Cⴀ梡㖈2013䎃Ⱖた⣜蕾⚹2017䎃

39.4°Cծ2003䎃39.2°Cծ1966䎃39.0°Cծ1988䎃38.6°Cկ�

�

㕃3-5�Ɤ♲錭㖑⼓䎂㖲孞庛䎂㖲剒넞孞庛ㄤ匧畮剒넞孞庛⾎䎃」⻊�
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● 21⚆紬ⴲ⟄勻넞庛傈侨鳅㢴넞庛掚嵠곸〄�

鵛60䎃Ɤ♲錭㖑⼓35°C⿺⟄♳넞庛傈侨䎂㖲⚹15.3㣔/䎃䎇ッ梡僈儑涸㟞⸈馋⸷絁䚍㟞⸈鸟桧⚹1.3㣔/10

䎃20⚆紬60-70䎃去ⴲ넞庛傈侨鳅㢴䎂㖲16.9㣔/䎃20⚆紬70䎃去ⴲ荛90䎃去务劍넞庛傈侨僈儑㔐衅

䎂㖲10.6㣔/䎃罜20⚆紬90䎃去⟄勻넞庛傈侨僈儑㟞㢴18.2㣔/䎃կ35°C⿺⟄♳䎃넞庛傈侨넞⧩䎃⼝

ⴔⵆ⚹2013䎃36.4㣔ծ1967䎃31.5㣔ծ1971䎃27.0㣔ծ2017䎃26.7㣔ծ2003䎃25.7

㣔կ�

�

㕃3-6�Ɤ♲錭㖑⼓35°C⿺⟄♳넞庛傈侨⾎䎃」⻊�

● 匆䊜畀넞庛掚嵠涸곸妃ㄤ䭯絯傈侨㟞⸈넞庛掚嵠鵂玐⚥涸匧畮剒넞孞庛♳⼮�

⟄匆䊜畀⚹去邍畀鵛60䎃匆䊜㖑⼓Ⱏⴀ梡넞庛鵂玐429蕾2001䎃⟄勻넞庛Ⱏ〄欰177妃⽑䚪妃侨涸

41%僽넞庛〄欰곸妃鳅넞涸꣌媯կ넞庛掚嵠蕾侨〄欰剒㢴䎃⼝2011䎃14蕾Ⱖ蕾⚹1981ㄤ2017㖲〄

欰13蕾կ넞庛掚嵠䎂㖲䭯絯傞ꢂッ㟞⸈馋⸷㟞⸈鸟桧⚹0.2㣔/10䎃䎂㖲䭯絯傞ꢂ剒Ɤⴀ梡㖈2012䎃9

㣔Ⱖた⣜蕾僽2001䎃7.7㣔ծ1994䎃7㣔ծ1966䎃6.5㣔ㄤ1971䎃6.25㣔կ넞庛掚嵠匧

畮剒넞孞庛⟄0.4°C/10䎃涸鸟桧㖈㟞⸈剒넞⧩ⴀ梡㖈2013䎃鴪ⵌ41.6°CⰦた⣜蕾僽2017䎃

41.3°Cծ2003䎃ㄤ2016䎃40.3°Cծ1978䎃39.9°Cկ�
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�

㕃3-7�匆䊜畀넞庛掚嵠곸蕾⿺䎂㖲䭯絯㣔侨(a)ㄤ劍ꢂ匧畮剒넞孞庛(b,�˫)⾎䎃」⻊�

● 凐ꨍ傈侨ㄤ凐ꨍ鵂玐〄欰곸妃䎃꣢」⻊鳅㣐⡎鿪ッ岚⸓㟞⸈馋⸷�

1961-2019䎃Ɤ♲錭䎃稡獤꣭宐ꆀ䎂㖲⚹1225.6mmッ岚⸓㟞⸈馋⸷㟞⸈鸟桧⚹34.6mm/10䎃稡獤꣭

宐ꆀ涸䎃꣢」⻊梡韌嫱鳅僈儑꣌媯䚍岚⸓暵䖄僈儑⣜蕾絑⾎✫㼱20⚆紬60䎃去-㢴20⚆紬70-80

䎃去-㼱20⚆紬90䎃去务劍-21⚆紬ⴲ-㢴21⚆紬ⴲ⟄勻涸」⻊2016䎃稡獤꣭宐ꆀ剒㢴⚹

1666.9mmկ鵛59䎃Ⱏⴀ梡凐ꨍ傈侨219㣔凐ꨍ傈侨⛲ッ梡僈儑涸㟞⸈馋⸷㟞⸈鸟桧⚹0.2㣔/10䎃կ凐ꨍ

涸䎃꣢䊵䒗㣐剒㢴涸䎃⼝鴪6.3㣔2016䎃Ⱖた⣜蕾⚹1991䎃5.9㣔ծ1999䎃ㄤ1983䎃5.3㣔ծ

1989䎃4.9㣔կ�
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�

㕃3-8�Ɤ♲錭䎃稡獤꣭宐ꆀㄤ凐ꨍ傈侨⾎䎃」⻊�

⟄匆䊜畀⡲⚹去邍畀勻溏鵛59䎃匆䊜㖑⼓Ⱏⴀ梡凐ꨍ鵂玐176蕾ッ梡♳⼮馋⸷կ凐ꨍ鵂玐〄欰곸蕾䎃꣢䊵

䒗鳅㣐〄欰곸蕾鳅㢴涸䎃⼝ⴔⵆ⚹1973ㄤ2015䎃7蕾ծ1988ծ1999ㄤ2013䎃6蕾կ凐ꨍ鵂玐䎂㖲

稡獤꣭宐ꆀ⛲ッ䓳涸♳⼮馋⸷♳⼮鸟桧⚹0.6mm/10䎃կ稡獤꣭宐ꆀ鳅㢴涸䎃⼝ⴔⵆ⚹2008䎃

154.2mmծ1962䎃153.5mmծ1963䎃145.8mmծ1996䎃116.4mmㄤ1997䎃

112.9mmկ�

�

㕃3-9�匆䊜畀凐ꨍ곸蕾ㄤ凐ꨍ鵂玐䎂㖲稡獤꣭宐ꆀ⾎䎃」⻊�
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3.2.2�Ɤ♲錭㖑⼓2000-2017넞庛⿺凐ꨍ拇㹲굥ꤗⴔ區�

● Ɤ♲錭㖑⼓2000-2017넞庛拇㹲굥ꤗⴔ區�

2000䎃勻Ɤ♲錭㖑⼓넞庛拇㹲굥ꤗ䭷侨䚪⡤ッ♳⼮馋⸷㽍Ⱖ僽2010䎃⟄た剣僈儑涸♳⼮կ➢瑟ꢂⴔ䋒勻

溏넞庛拇㹲굥ꤗ䚍歋⽂ぢ⻌ッ鷻Ⲹⴔ䋒嵄寐溁⚹넞굥ꤗ⼓Ⱖ蕾僽寐蔼溁ㄤ㸝䗩溁⽂鿈寐蔼溁ㄤ㸝䗩溁

⻌鿈굥ꤗ䚍鳅⡛կ�

➢넞庛拇㹲굥ꤗ䭷侨絁䚍」⻊馋⸷ⴔ䋒勻溏Ɤ♲錭㖑⼓넞庛拇㹲굥ꤗ䭷侨㖲ッ♳⼮馋⸷♳⼮剒⚹僈儑涸僽

寐蔼溁Ⱖ蕾僽㸝䗩溁կ�

�

㕃3-10�Ɤ♲錭㖑⼓넞庛拇㹲굥ꤗ䭷侨⾎䎃」⻊�

�

㕃3-11�Ɤ♲錭㖑⼓넞庛拇㹲굥ꤗ瘝紩(a)ㄤ絁䚍」⻊馋⸷(b)瑟ꢂⴔ䋒�
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● Ɤ♲錭㖑⼓2000-2017凐ꨍ拇㹲굥ꤗⴔ區�

➢Ɤ♲錭㖑⼓凐ꨍ拇㹲굥ꤗ絾ざ⼓够㕃♳〳⟄溏ⴀ䔂굥ꤗ⼓⚺銳ⴔ䋒㖈Ɤ寐涸♳嵳ծ蔼䊜ծ偽ꝩծ䌢䊜瘝㖑

ㄤ嵄寐涸㸌岚ծ匆䊜䋑կ鵯❈㖑⼓僽Ɤ寐♲錭崍㙹䋑纈涸呍䗱⼓➃〡玸㺙ծ絑崸〄鴪匧畮䔂꣭宐鵂玐傞剣

〄欰僒「ⵌ䔂꣭宐拇㹲涸䕧ㆇկ蕾넞굥ꤗ⼓ㄤ务瘝굥ꤗ⼓⚺銳⟄Ɤ寐ㄤ꛸换寐⚙䁘涸呍䗱⼓鴝続的㾝䌄㸝

䗩ざ肍ծ끩ꭔ㿋瘝蕾♧紩涸务䗱㙹䋑ㄤ嵄寐⚎鿈屠嵳䔂꣭宐⽭ꤗ䚍鳅넞涸庛䀿ㄤ庛䊜瘝㖑⚹⚺罜嵄寐銯鿈ծ

㸝䗩⽂鿈㖑⼓굥ꤗ瘝紩湱㼆鳅㼭կ�

�

㕃3-12�Ɤ♲錭㖑⼓凐ꨍ拇㹲굥ꤗ瘝紩(a)ㄤ絁䚍」⻊馋⸷(b)瑟ꢂⴔ䋒�

2000-2017䎃Ɤ♲錭㖑⼓凐ꨍ拇㹲굥ꤗ䭷侨剣僈儑涸♳⼮馋⸷暵ⵆ僽㖈2009䎃⟄た䭷侨涸♳⼮馋⸷僈儑կ

➢瑟ꢂⴔ䋒勻溏Ɤ♲錭㖑⼓굥ꤗ䭷侨㖲ッ♳⼮馋⸷暵ⵆ僽Ɤ寐〡⚙䁘넞굥ꤗ⼓굥ꤗ䭷侨➠搬ッ梡鳅䘯涸

♳⼮鸟䏞կ�

�

㕃3-13�Ɤ♲錭㖑⼓凐ꨍ굥ꤗ䭷侨⾎䎃」⻊�
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3.3�䎛⚎溁孞⦫」⻊暵䖄⿺넞庛ծ凐ꨍ拇㹲굥ꤗ�

3.3.1�䎛⚎溁1960-2019⚺銳孞⦫」⻊暵䖄�

1961䎃-2019䎃䎛⚎溁䎂㖲孞庛ծ䎂㖲剒넞孞庛ㄤ匧畮剒넞孞庛㖲絁䚍㟞⸈馋⸷넞庛傈侨ㄤ넞庛鵂玐〄欰곸

蕾⿺䔂䏞鿪僈儑㟞⸈䧴㟞䔂㽍Ⱖ21⚆紬ⴲ⟄勻넞庛鵂玐㢴〄暵䖄儑衼կ䎃꣭宐ꆀッ岚⸓㟞⸈馋⸷凐ꨍ傈侨

ㄤ凐ꨍ鵂玐〄欰곸蕾䎃꣢」⻊鳅㣐告鿪岚⸓㟞⸈㽍Ⱖ20⚆紬90䎃去⟄勻凐ꨍ〄欰곸蕾僈儑㟞㢴կ�

● 䎛⚎溁䎂㖲孞庛ծ䎂㖲剒넞孞庛ㄤ䎃匧畮剒넞孞庛㖲ッ♳⼮馋⸷�

1961-2019䎃䎛⚎溁䎃䎂㖲孞庛⚹21.8°C䚪⡤ッ♳⼮馋⸷䎂㖲㟞庛鸟桧鴪ⵌ0.19°C/10䎃կ1990䎃⟄勻

孞庛㟞⸈馋⸷刿⚹僈儑絟㣐㢴侨䎃⼝孞庛鿪㖈䎂㖲⧩⟄♳կ䎃䎂㖲剒넞孞庛⚹26.3°C♸䎂㖲孞庛」⻊馋⸷

♧荝⛲ッ絁䚍㟞⸈馋⸷㟞⸈鸟桧⚹0.19°C/10䎃կ2019䎃䎂㖲剒넞孞庛鴪ⵌ剒㣐⚹27.5°Cկ䎃匧畮剒넞

孞庛♳⼮鸟桧⚹0.17°C/10䎃⾎〷匧畮剒넞孞庛⚹38.4°Cⴀ梡㖈2005䎃Ⱖた⣜蕾⚹2004䎃38.1°Cծ

2003䎃38.1°Cծ1990䎃37.8°Cծ2017䎃37.8°Cկ�

�

㕃3-14�䎛⚎溁䎂㖲孞庛ծ䎂㖲剒넞庛ㄤ匧畮剒넞庛⾎䎃」⻊�
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● 䎛⚎溁넞庛傈侨ㄤ넞庛掚嵠〄欰涸곸妃ㄤ䔂䏞儑衼㟞⸈�

鵛60䎃䎛⚎溁35°C⿺⟄♳넞庛傈侨䎂㖲⚹16.5㣔/䎃䎇ッ梡僈儑涸㟞⸈馋⸷㟞⸈鸟桧⚹0.3㣔/10䎃1998

䎃荛➚넞庛傈侨僈儑㟞㢴䎂㖲23.7㣔/䎃կ35°C⿺⟄♳䎃넞庛傈侨넞⧩䎃⼝ⴔⵆ⚹2014䎃31.5㣔ծ2019

䎃29.4㣔ծ2016䎃28.0㣔ծ2003䎃27.8㣔ծ2009䎃27.6㣔կ�

38°C⿺⟄♳넞庛傈侨䎂㖲⚹0.37㣔/䎃䎇ッ㟞⸈馋⸷կ21⚆紬ⴲ⛓⵸넞庛傈侨侮⡤⨊㼱⛓た僈儑㟞㢴կ

38°C⿺⟄♳䎃넞庛傈侨넞⧩䎃⼝ⴔⵆ⚹2003䎃2.3㣔ծ2004䎃1.5㣔ծ2005䎃1.4㣔ծ2008䎃

1.2㣔կ�

�

㕃3-15�䎛⚎溁35˫⿺⟄♳ㄤ38˫⿺⟄♳넞庛傈侨⾎䎃」⻊�

25



● 䎛䊜畀넞庛掚嵠涸곸妃ㄤ䭯絯傈侨㟞⸈�

⟄䎛䊜畀⡲⚹去邍畀勻溏鵛60䎃䎛䊜㖑⼓Ⱏⴀ梡넞庛掚嵠98蕾կ넞庛掚嵠〄欰곸蕾ッ僈儑涸♳⼮馋⸷㽍

Ⱖ20⚆紬80䎃去劣劍⟄勻넞庛掚嵠곸〄僈儑1998䎃⟄勻Ⱏ〄欰넞庛掚嵠73蕾⽑䚪〄欰곸蕾涸74%կ넞庛

掚嵠蕾侨剒㢴♧䎃ⴀ梡㖈2016䎃Ⱏ剣6蕾կ넞庛掚嵠䎂㖲䭯絯傞ꢂ⛲㖈㟞⸈կ䎂㖲䭯絯傞ꢂ剒Ɤⴀ梡㖈1997

䎃8㣔Ⱖた⣜蕾僽2007䎃7.3㣔ծ2005䎃6㣔ծ2003䎃5.7㣔կ�

�

㕃3-16�䎛䊜畀넞庛掚嵠곸蕾ㄤ䎂㖲䭯絯㣔侨⾎䎃」⻊�

● 凐ꨍ傈侨ㄤ〄欰곸妃岚⸓㟞⸈�

1961-2019䎃䎛⚎溁䎃稡獤꣭宐ꆀ䎂㖲⚹1774.1mmッ絁䚍㟞⸈馋⸷㟞⸈鸟桧⚹23.2mm/10䎃20⚆紬

60䎃去ㄤ80䎃去稡獤꣭宐ꆀ鳅㼱20⚆紬70䎃去ㄤ90䎃去⟄勻稡獤꣭宐ꆀ鿪鳅㢴կ1973䎃稡獤꣭宐ꆀ剒㢴

⚹2278.7mmկ鵛60䎃Ⱏⴀ梡凐ꨍ傈侨434㣔凐ꨍ傈侨⛲ッ梡㟞⸈馋⸷㟞⸈鸟桧⚹0.2㣔/10䎃կ凐ꨍ傈侨

涸䎃꣢䊵䒗㣐剒㢴涸䎃⼝鴪10.3㣔2001䎃Ⱖた⣜蕾⚹2008䎃ㄤ2013䎃10㣔ծ2016䎃9.9ㄤ

1973䎃9.7㣔ծ2006䎃9.6㣔〳⟄溏ⵌ凐ꨍ〄欰곸蕾鳅㢴涸䎃⼝㛇劥鿪㖈21⚆紬ⴲ⟄勻涸꣌媯կ�
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�

㕃3-17�䎛⚎溁凐ꨍ傈侨⾎䎃」⻊�

⟄䎛䊜畀⡲⚹去邍畀勻溏鵛60䎃䎛䊜㖑⼓Ⱏⴀ梡凐ꨍ鵂玐403蕾䎇邍梡ⴀ㟞⸈馋⸷㟞⸈鸟桧⚹0.44蕾/

10䎃㽍Ⱖ20⚆紬90䎃去⟄勻凐ꨍ곸蕾僈儑㟞㢴կ凐ꨍ鵂玐〄欰곸蕾⵸5㢴涸䎃⼝ⴔⵆ⚹1993䎃ㄤ2001䎃

13ծ1975䎃ㄤ2019䎃12蕾ծ2016䎃11蕾կ凐ꨍ鵂玐䎂㖲稡獤꣭宐ꆀ⛲ッ♳⼮馋⸷♳⼮鸟桧⚹

0.97mm/10䎃կ➢ぐ䎃去勻溏1961-1979䎃稡獤꣭宐ꆀ䎂㖲⚹84.2mm1980-1999䎃⚹86.0mm

2000-2019䎃⚹87.6mmկ稡獤꣭宐ꆀ⵸5㢴涸䎃⼝ⴔⵆ⚹1989䎃146.3mmծ1961䎃126.1mmծ

1964䎃125.9mmㄤ1999䎃121.4mmկ�

�

㕃3-18�䎛䊜畀凐ꨍ鵂玐곸蕾ㄤ凐ꨍ鵂玐䎂㖲稡獤꣭ꨍꆀ⾎䎃」⻊��
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3.3.2�䎛⚎溁2000-2017넞庛⿺凐ꨍ拇㹲굥ꤗⴔ區�

● 䎛⚎溁2000-2017넞庛拇㹲굥ꤗⴔ區�

2000䎃勻䎛⚎溁넞庛拇㹲굥ꤗ䭷侨ッ絁䚍♳⼮馋⸷㽍Ⱖ僽2014䎃⟄た굥ꤗ䚍僈儑鳅넞կ➢瑟ꢂⴔ䋒勻

溏넞庛拇㹲굥ꤗ䚍⡙✵䎛⚎溁ꬋ屠嵳⼓䎇⟄胁䊜䋑ծ屎彂䋑ծ감Ⱒ䋑瘝㖑倰굥ꤗ䚍剒넞կ➢넞庛拇㹲굥ꤗ

䭷侨絁䚍」⻊馋⸷ⴔ䋒勻溏䎛⚎溁넞庛拇㹲굥ꤗ䭷侨㖲ッ♳⼮馋⸷♳⼮剒⚹僈儑涸僽廳寐䋑ծ胁䊜䋑ծ联

䎧䋑瘝㖑⼓կ�

�

㕃3-19�䎛⚎溁넞庛拇㹲굥ꤗ䭷侨⾎䎃」⻊�

�

㕃3-20�䎛⚎溁넞庛拇㹲굥ꤗ瘝紩(a)ㄤ絁䚍」⻊馋⸷(b)瑟ꢂⴔ䋒�
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● 䎛⚎溁2000-2017凐ꨍ拇㹲굥ꤗⴔ區�

➢䎛⚎溁凐ꨍ拇㹲굥ꤗ絾ざ⼓够㕃♳〳⟄溏ⴀ凐ꨍ拇㹲굥ꤗ剣鳅⚹僈儑涸⽂넞⻌⡛暵䖄կ넞굥ꤗ⼓⚺銳ⴔ䋒

㖈棟寐〡涸䎛䊜ծ⡱㿋ծ⚎蛵ծ帿㖕鵯♧㖑⼓僽棟寐♲錭崍㙹䋑纈涸呍䗱⼓➃〡ㄤ絑崸㺙꧋ず傞䔂꣭宐

⽭ꤗ䏞⛲鳅넞僒「ⵌ凐ꨍ拇㹲涸䕧ㆇկ蕾넞굥ꤗ⼓ㄤ务瘝굥ꤗ⼓ⴔ䋒㖈呍䗱⼓ぢ㢪涸的㾝䌄ㄤ⽂鿈屠嵳䔂꣭

宐⽭ꤗ䚍鳅넞涸寀㽵ծ廳寐瘝㖑⚹⚺罜䎛⚎涸⻌鿈㖑⼓굥ꤗ瘝紩湱㼆鳅㼭կ�

�

㕃3-21�䎛⚎溁凐ꨍ拇㹲굥ꤗ瘝紩(a)ㄤ絁䚍」⻊馋⸷(b)瑟ꢂⴔ䋒�

㖈2000-2010䎃䎛⚎溁凐ꨍ拇㹲굥ꤗ岚⸓饰⠃告侮⡤」⻊割㣐㖈2010䎃⟄た굥ꤗ䭷侨鴽鸟♳⼮կ➢瑟

ꢂⴔ䋒勻溏务鿈㖑⼓涸䭷侨♳⼮剒⚹鴽鸟棟寐〡涸呍䗱㖑⼓ծ⚎⽂鿈屠嵳㖑⼓涸凐ꨍ拇㹲굥ꤗ䭷侨⛲剣僈

儑涸♳⼮կ�

�

㕃3-22�䎛⚎溁凐ꨍ拇㹲굥ꤗ䭷侨⾎䎃」⻊ 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3.4�劥畎㼭絕�

● 1961-2019䎃♲⚡灇瑕⼓㚖㖈孞⦫」⻊涸䕧ㆇ♴荝拇㔔㶩넞庛ㄤ凐ꨍ㖲ッ梡♳⼮馋⸷暵ⵆ僽

20⚆紬90䎃➿⟄勻♳⼮馋⸷䠁⸈儑衼կ❩峸ⰵ㖑⼓ծꟋ♲錭㖑⼓ㄤ䎛⚎溁鵛60䎃勻넞庛傈侨ㄤ넞庛

掚嵠涸곸蕾⿺䭯絯傞ꢂ鿪剣僈儑㟞⸈暵ⵆ僽2000䎃⟄た㟞⸈鸟桧馄鵂⾎〷䎂㖲宐䎂կⰦ务❩峸ⰵ㖑⼓

涸䎂㖲㟞庛鸟桧剒넞鴪ⵌ0.32˫/10䎃Ɤ♲錭㖑⼓⿺넞庛傈侨㟞⸈鸟桧剒넞鴪ⵌ1.3㣔/10䎃կꟋ

♲錭㖑⼓ㄤ䎛⚎溁涸匧畮꣭宐凐ꨍ傈侨ㄤ凐ꨍ鵂玐〄欰곸蕾䎃꣢」⻊鳅㣐告鿪ッ梡ⴀ岚⸓♳⼮涸

馋⸷կ�

● 㼆♲⚡灇瑕⼓㚖涸去邍畀⻌❩䋑ծ匆䊜䋑ծ䎛䊜䋑넞庛鵂玐⿺〄欰곸蕾涸ⴔ區儑爙鵛60䎃勻

1961-2019鵯❈㙹䋑⼓㚖涸넞庛掚嵠〄欰곸蕾ㄤ䭯絯傞ꢂ鿪㖈儑衼㟞⸈կ暵ⵆ僽21⚆紬⟄勻넞庛

掚嵠곸〄僈儑կ2001䎃⟄勻匆䊜䋑絑⾎涸넞庛鵂玐⽑鵂⿡鵛60䎃ⰻ䚪蕾侨涸41%罜䎛䊜䋑荈1998

䎃⟄勻涸넞庛掚嵠곸蕾⽑䚪〄欰곸蕾涸74%կ�

● ♲⚡灇瑕⼓㚖务匧畮匮⟝涸굥ꤗ䭷侨ⴔ䋒㶸㖈鳅㣐涸䊵䒗⻊㼋荝굥ꤗ䭷侨」⻊涸⾲㔔㢴呋傁剣㔔荝

拇㔔㶩」⻊涸⾲㔔⛲剣灇瑕⼓㚖ⰻ腚䓳䚍⿺凐ꪪ䏞䭷侨」⻊涸㔔稇կ告䚪⡤罜鎊♲⚡⼓㚖涸孞⦫」

⻊굥ꤗ䭷侨㖲ッ♳⼮馋⸷կ❩峸ⰵ㖑⼓넞庛拇㹲넞굥ꤗ⼓꧋⚥㖈⻌❩ծ㣔峸➃〡玸㺙涸⚥䗱㙹⼓կꟋ♲

錭㖑⼓➃〡넞䏞玸㺙涸Ɤ寐〡꣡鵛㙹䋑纈➠搬僽넞庛굥ꤗ䭷侨鳅넞⼓㚖告僽寐蔼溁⻌鿈㸝䗩溁銯鿈

瘝⼓㚖굥ꤗ䭷侨⼮넞馋⸷僈儑կ䎛⚎溁넞庛掚嵠넞굥ꤗ⼓⡙✵ꬋ屠嵳⼓⟄胁䊜䋑ծ屎彂䋑ծ감Ⱒ䋑瘝

㖑倰굥ꤗ䚍剒넞կꟋ♲錭㖑⼓ㄤ䎛⚎溁匧畮꣭宐넞굥ꤗ⼓ㄤ⚙⚡⼓㚖ⰻ㙹䋑纈呍䗱⼓넞䏞ꅾ〜䎇⚂Ⱖ

굥ꤗ䭷侨➠㖈♶倗⼮넞կ�
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4.�灇瑕⼓㚖꬗⚰孞⦫拇㹲」⻊馋⸷�

4.1�鷥》垷䒭ծ侨研⿺雦皾倰岁�

劥䫣デ鷥欽䠑㣐ⵄ㕂꣢椚雿暟椚灇瑕务䗱ICTPThe� Abdus� Salam� International� Center� for� Theoretical�

Physics䨾〄㾝涸⼓㚖孞⦫垷䒭RegCM4䅺㤛CMIP5务4⚡Ⰼ椕孞⦫垷䒭⽰妍崍务劍㣔孞곫䫣务䗱涸EC-

EARTHծ资㣐ⵄ千涸CSIRO-Mk3-6-0ծ䗞㕂끩兜灇瑕䨾涸MPI-ESM-MRㄤ薉㕂ㆁ䗞蜟务䗱涸HadGEM2-ES鵳遤

涸RCP4.5䱗佞䞔兞♴ ծ宐䎂ⴔ鳹桧⚹25� km涸CORDEX-EA⼓㚖⼓㚖孞⦫꣭㽯䏞⼸ず霚낉-⚎千⼓㚖21⚆39

紬孞⦫」⻊涸垷䬾絕卓կ�

呏研㕂꣢♳鸑欽涸孞庛ㄤ꣭宐湱Ⱒ匧畮孞⦫䭷侨涸㹁⛐㼆劢勻孞⦫」⻊곫⠮絕卓鵳遤雦皾䖤ⵌ✫匧畮孞⦫

匮⟝涸劢勻」⻊կ鵯ꅽ⚺銳絛ⴀⰦ务6⚡匧畮孞⦫匮⟝䭷侨涸垷䬾ㄤ곫⠮絕卓⺫䭍3⚡♸孞庛湱Ⱒ涸匧畮孞⦫

匮⟝䭷侨傈剒넞孞庛剒넞⧩ծ傈剒⡛孞庛剒⡛⧩ծ㢙㷍傈侨ㄤ3⚡♸꣭宐湱Ⱒ涸匧畮孞⦫匮⟝䭷侨鵶絯

䎁粒傈侨ծ㣐ꨍ傈侨ծ䔂꣭宐ꆀⰨ⡤㹁⛐錛邍4-1կ�

邍4-1�匧畮孞⦫匮⟝䭷侨㹁⛐�

䭷侨 㹁⛐ ⽀⡙

傈剒넞孞庛剒넞⧩TXx 嫦䎃傈剒넞孞庛涸剒㣐⧩ °C

傈剒⡛孞庛剒⡛⧩TNn 嫦䎃傈剒⡛孞庛涸剒㼭⧩ °C

㢙㷍傈侨SU 嫦䎃傈剒넞孞庛㣐✵25°C涸Ⰼ鿈㣔侨 d

鵶絯䎁粒傈侨CDD 嫦䎃剒Ɤ鵶絯偽꣭宐傈侨 d

㣐ꨍ傈侨R20mm 嫦䎃傈꣭宐ꆀ㣐✵瘝✵20mm/d涸㣔侨 d

䔂꣭宐ꆀR95p 嫦䎃㣐✵㛇ⲥ劍ⰻ95%ⴔ⡙挿涸傈꣭宐ꆀ涸絾ざ mm

 RCP是⼀一系列列综合的全球温室⽓气体排放情景，⽤用作21世纪⼈人类活动影响下⽓气候变化预测模型的输⼊入参数，以描述未来⼈人⼝口、社会经济、科学技术、能源消39
耗和⼟土地利利⽤用等⽅方⾯面发⽣生变化时，温室⽓气体、反应性⽓气体、⽓气溶胶的排放量量，以及⼤大⽓气成分的浓度。RCP4.5是⼀一种政府⼲干预下的中等稳定化情景，代表辐射
强迫在2100年年后稳定在4.5W/m2左右，与⼆二氧化碳浓度达到650 ppm相似。相对于1850-1900年年，在RCP4.5情景下到2100年年全球升温多半可能超过2°C。
IPCC. (2018). ⽓气候变化2014 综合报告 决策者摘要. https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/AR5_SYR_FINAL_SPM_zh.pdf
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4.2�❩峸ⰵ㖑⼓劢勻孞⦫」⻊곫⠮�

21⚆紬劣劍湱㼆✵1986~2005䎃❩峸ⰵ㖑⼓䎃䎂㖲孞庛ッ♧荝⼮넞馋⸷⚂⼮庛⧩㣐鿪㖈2.2~2.4˫⛓ꢂ

㕃4-1aկⰨ⡤ⵌ㔋⚡㷍蒜勻溏❩峸ⰵ㖑⼓㔋⚡㷍蒜䎂㖲孞庛鿪㼜⼮넞Ⱖ务㢙㷍孞庛⼮넞鳅⚹僈儑⼮

庛⧩㛇劥㖈2.5˫⟄♳僱㷍⼮庛湱㼆鳅㼭侨⧩㣐鿪㖈1.8~2.1˫⛓ꢂⱵ㷍⼮庛馋⸷ⴔ䋒ㄤ僱㷍湱导邍梡

⚹歋⚎⽂ぢ銯⻌鷶幯㟞⸈Ⱶ㷍⼮庛⧩⼮庛唑䏞」⻊⛲鳅㣐㖈2.0~2.7˫⛓ꢂկ�

劢勻䎃䎂㖲꣭宐⟄」⻊割㣐⚹⚺㣐鿈ⴔ㖑⼓」⻊⧩㖈±5%⛓ꢂⰦ务屎⻌⽂鿈㟞⸈湱㼆僈儑㟞⸈⧩♧菚

㖈5~10%⛓ꢂ㕃4-1bկⰨ⡤ⵌ㔋⚡㷍蒜勻溏猧ծⱵ㷍꣭宐⟄㟞⸈⚹⚺㟞⸈剒㣐⧩ⴔⵆ㖈15%ㄤ30%

⟄♳㢙㷍꣭宐Ⲹ㼱鳅⚹儑衼Ⲹ㼱⧩♧菚㖈-15%~-5%⛓ꢂ㕃殜կ➢瑟ꢂⴔ䋒♳勻溏僱㷍꣭宐㟞⸈涸

㣐⧩⼓⡙✵屎⻌⽂鿈㖑⼓㢙㷍꣭宐ꤑ屎⻌⽂鿈㼱鿈ⴔ㖑⼓㢪Ⱖ➭㖑⼓㛇劥鿪僽Ⲹ㼱涸Ⱖ务⻌❩⻌鿈荛屎

⻌⻌鿈♧䌄꣭宐Ⲹ㼱鳅⚹僈儑Ⱶ㷍꣭宐㖈侮⚡⼓㚖鿪㼜㟞⸈剒㣐㟞⸈⧩㖈30%⟄♳猧㷍꣭宐涸」⻊ꤑ屎

⻌⽂鿈⚹䗎䓳Ⲹ㼱㢪Ⱖ➭㣐鿈ⴔ㖑⼓鿪㼜㟞⸈剒㣐㟞⸈⧩㖈15%⟄♳կ�

�

㕃4-1�21⚆紬劣劍❩峸ⰵ㖑⼓䎃䎂㖲孞庛a,�˫ㄤ꣭宐b,�%涸」⻊�

21⚆紬劣劍♸孞庛剣Ⱒ涸3⚡匧畮孞⦫匮⟝䭷侨涸」⻊絕卓儑爙傈剒넞孞庛剒넞⧩TXxծ傈剒⡛孞庛剒

⡛⧩TNn㖈侮⚡⼓㚖鿪邍梡⚹⼮넞⚂傈剒⡛孞庛剒⡛⧩TNn涸⼮庛鳅傈剒넞孞庛剒넞⧩TXx刿

⚹儑衼㢙㷍傈侨SU㼜㟞⸈㕃4-2կⰨ⡤ⵌ瑟ꢂⴔ䋒勻溏傈剒넞孞庛剒넞⧩TXx涸⼮庛ꤑ㖈⼓

㚖⻌鿈殜⡛✵2.6˫⟄♴㢪Ⱖ➭⼓㚖⼮庛⧩㣐鿪㖈2.6˫⟄♳傈剒⡛孞庛剒⡛⧩TNn㖈侮⚡⼓㚖⼮庛⧩

㛇劥鿪㖈� 2.9˫⟄♳⚂⼓㚖⻌鿈ծ务鿈ㄤ⚎鿈僽⼮庛涸㣐⧩⼓剒㣐⼮庛⧩㖈4.1˫⟄♳絕ざ❩峸ⰵ⼓㚖㖑
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䕎ⴔ䋒勻溏SU涸㟞⸈㛇劥⚹㿋⼓㟞⸈䌴䏞㣐䎂⾲㖑⼓㟞⸈䌴䏞㼭侨⧩歋䎂⾲㖑⼓涸24㣔⟄♴㟞⸈ⵌ⻌

鿈㿋⼓涸28㣔⟄♳կ�

�

㕃4-2�21⚆紬劣劍❩峸ⰵ㖑⼓TXxa,�˫ծTNnb,�˫ծSUc,�㣔涸」⻊湱㼆✵1986-2005䎃�

21⚆紬劣劍♸꣭宐剣Ⱒ涸3⚡匧畮孞⦫匮⟝䭷侨涸」⻊絕卓邍僈䚪⡤勻溏CDD⟄Ⲹ㼱⚹⚺R20mm」⻊

割㣐R95pⴭ⚺銳⟄㟞⸈⚹⚺㕃3կⰨ⡤ⵌ瑟ꢂⴔ䋒勻溏CDDꤑ⼓㚖⻌鿈㼱鿈ⴔ㖑⼓邍梡⚹㟞⸈㢪Ⱖ

➭㣐鿈ⴔ㖑⼓鿪㼜Ⲹ㼱Ⲹ㼱⧩♧菚㖈0~5㣔⛓ꢂR20mm㖈侮⚡❩峸ⰵ⼓㚖」⻊䌴䏞鳅㼭㣐鿈ⴔ㖑⼓㟞

⸈ㄤⲸ㼱⧩㖲割馄鵂2㣔R95p涸」⻊ⴔ䋒♸CDD㛇劥僽湱导涸Ⱖ务⼓㚖⽂鿈僽㟞⸈涸㣐⧩⼓剒㣐㟞⸈⧩

㖈25%⟄♳կ�

�

㕃4-3�21⚆紬劣劍❩峸ⰵ㖑⼓CDDa,�㣔ծR20mmb,�㣔ㄤR95pc,�%涸」⻊湱㼆✵1986-2005䎃�
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4.3�Ɤ♲錭㖑⼓劢勻孞⦫」⻊곫⠮�

21⚆紬劣劍Ɤ♲錭㖑⼓䎃䎂㖲孞庛ッ♧荝⼮넞馋⸷⚂⼮庛⧩㣐鿪㖈2.0~2.2˫⛓ꢂ㕃4-4aկⰨ⡤ⵌ㔋⚡

㷍蒜勻溏Ɤ♲錭㖑⼓㔋⚡㷍蒜䎂㖲孞庛鿪㼜⼮넞Ⱖ务㢙㷍孞庛⼮넞鳅⚹僈儑⼮庛⧩㛇劥㖈2.1˫⟄♳

僱ծ猧㷍⼮庛湱㼆鳅㼭侨⧩㣐鿪㖈1.9~2.1˫⛓ꢂⱵ㷍⼮庛馋⸷♸僱㷍ⴔ䋒湱导邍梡⚹歋銯⻌ぢ⚎⽂鷶

幯㟞⸈⼮庛㣐⧩⼓⡙✵⼓㚖⽂鿈侨⧩♧菚㖈2.2˫⟄♳կ�

21⚆紬劣劍Ɤ♲錭㖑⼓䎃䎂㖲꣭宐⟄㟞⸈⚹⚺㣐鿈ⴔ㖑⼓」⻊⧩㖈5%⟄♳Ⱖ务⼓㚖⻌鿈僽㟞⸈涸㣐⧩

⼓㟞⸈⧩♧菚㖈10~15%⛓ꢂ㕃4-4bկ㔋⚡㷍蒜䎂㖲꣭宐⛲⟄㟞⸈⚹⚺Ⱖ务Ⱶ㷍꣭宐㟞⸈鳅⚹儑衼

㟞⸈⧩♧菚㖈10%⟄♳⼓㚖⻌鿈ㄤ⚎⽂鿈鿈ⴔ㖑⼓㟞⸈⧩㖈20%⟄♳㢙ծ猧㷍꣭宐㟞⸈⧩鳅㼭侨⧩♧菚

㖈10%⟄ⰻ僱㷍꣭宐㟞⸈涸㣐⧩⼓⡙✵⼓㚖銯⻌鿈㖑⼓剒㣐㟞⸈⧩㖈20%⟄♳կ�

�

㕃4-4�21⚆紬劣劍Ɤ♲錭㖑⼓䎃䎂㖲孞庛a,�˫ㄤ꣭宐b,�%涸」⻊�

21⚆紬劣劍♸孞庛剣Ⱒ涸3⚡匧畮孞⦫匮⟝䭷侨涸」⻊絕卓儑爙傈剒넞孞庛剒넞⧩TXxծ傈剒⡛孞庛剒

⡛⧩TNn㖈侮⚡⼓㚖鿪邍梡⚹⼮넞㢙㷍傈侨SU㼜㟞⸈㕃4-5կⰨ⡤ⵌ瑟ꢂⴔ䋒勻溏傈剒넞孞

庛剒넞⧩TXx涸⼮庛ꤑ㖈⼓㚖⽂鿈殜⡛✵2.3˫⟄♴㢪Ⱖ➭⼓㚖⼮庛⧩㣐鿪㖈2.3~2.9˫⛓ꢂ♸傈剒넞

孞庛剒넞⧩TXx涸」⻊ⴔ䋒割ず傈剒넞孞庛剒넞⧩TXx㖈⼓㚖⚎⽂鿈⼮庛⧩湱㼆鳅⡛㖈2.6˫⟄

♴㸝䗩务鿈鿈ⴔ㖑⼓⼮庛剒⚹儑衼剒㣐⼮庛⧩㖈3.5˫⟄♳㢙㷍傈侨SU涸㟞⸈㖈侮⚡⼓㚖ⰻ䊵䒗割

㣐」⻊⧩㣐鿪㖈24~28㣔⛓ꢂ⚎⽂屠嵳⚹㟞⸈涸㣐⧩⼓㟞⸈⧩♧菚㖈28㣔⟄♳կ�
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�

㕃4-5�21⚆紬劣劍Ɤ♲錭㖑⼓TXxa,�˫ծTNnb,�˫ծSUc,�㣔涸」⻊湱㼆✵1986-2005䎃�

21⚆紬劣劍♸꣭宐剣Ⱒ涸3⚡匧畮孞⦫匮⟝䭷侨涸」⻊絕卓邍僈䚪⡤勻溏鵶絯䎁粒傈侨CDD⟄Ⲹ㼱⚹⚺

㣐ꨍ傈侨R20mm」⻊割㣐䔂꣭ꨍꆀR95pⴭ⚺銳僽㟞⸈涸㕃4-6կⰨ⡤ⵌ瑟ꢂⴔ䋒勻溏鵶絯䎁粒傈侨

CDDꤑ⼓㚖銯⻌鿈㼱鿈ⴔ㖑⼓邍梡⚹㟞⸈㢪Ⱖ➭㣐鿈ⴔ㖑⼓鿪㼜Ⲹ㼱Ⲹ㼱⧩♧菚㖈0~4㣔⛓ꢂ㣐ꨍ傈侨

R20mm㖈侮⚡Ɤ♲錭㖑⼓」⻊䌴䏞鳅㼭㣐鿈ⴔ㖑⼓㟞⸈ㄤⲸ㼱⧩㖲割馄鵂2㣔䔂꣭ꨍꆀR95p㖈㣐鿈ⴔ㖑

⼓㟞⸈⧩鿪㖈10%⟄♳⼓㚖务鿈僽㟞⸈涸㣐⧩⼓剒㣐㟞⸈⧩㖈25%⟄♳կ�

�

㕃4-6�21⚆紬劣劍Ɤ♲錭㖑⼓CDDa,�㣔ծR20mmb,�㣔ㄤR95pc,�%涸」⻊湱㼆✵1986-2005䎃�
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4.4�䎛⚎溁劢勻孞⦫」⻊곫⠮�

㖈Ⰼ椕」军胜兞♴21⚆紬劣劍侮⚡䎛⚎溁孞庛鿪㼜⼮넞⼮庛⧩㛇劥鿪㖈1.9~2.0˫⛓ꢂ㕃4-7aկⰨ⡤

ⵌ㔋⚡㷍蒜勻溏䎛⚎溁㔋⚡㷍蒜䎂㖲孞庛鿪㼜⼮넞Ⱖ务Ⱶ㷍孞庛⼮넞剒⚹僈儑⼮庛⧩ꤑ⽂鿈屠嵳鿈ⴔ㖑

⼓㢪㛇劥㖈2.0˫⟄♳僱ծ猧㷍⼮庛湱㼆鳅㼭侨⧩㣐鿪㖈1.8~2.0˫⛓ꢂ㢙㷍⼮庛⧩㣐鿪㖈1.9~2.1˫⛓

ꢂ务鿈僽⼮庛涸㣐⧩⼓կ�

䎛⚎溁劢勻䎃䎂㖲꣭宐⟄㟞⸈⚹⚺告㟞⸈⧩鳅㼭㣐鿈ⴔ㖑⼓」⻊⧩㖈0~10%⛓ꢂ㕃4-7bկⰨ⡤ⵌ㔋

⚡㷍蒜勻溏僱ծⱵ㷍꣭宐㼜㟞⸈㟞⸈剒㣐⧩ⴔⵆ㖈15%ㄤ30%⟄♳猧㷍꣭宐Ⲹ㼱鳅⚹僈儑Ⲹ㼱⧩♧菚

㖈-15%~-5%⛓ꢂ㢙㷍꣭宐㖈⚎⻌鿈㟞⸈銯⽂鿈Ⲹ㼱告㟞⸈ㄤⲸ㼱⧩湱㼆鳅㼭㛇劥鿪㖈±10%⟄ⰻ

㕃殜կ➢瑟ꢂⴔ䋒♳勻溏僱ծⱵ㷍꣭宐㟞⸈涸㣐⧩⼓⡙✵⼓㚖銯⻌荛⚎⽂♧䌄㢙㷍꣭宐Ⲹ㼱⼓㚖꧋务

㖈⼓㚖銯⽂鿈猧㷍꣭宐ꤑ⚎⽂屠嵳鿈ⴔ⼓㚖⚹㟞⸈㢪Ⱖ➭㣐鿈ⴔ㖑⼓鿪僽Ⲹ㼱涸կ�

�

㕃4-7�21⚆紬劣劍䎛⚎溁䎃䎂㖲孞庛a,�˫ㄤ꣭宐b,�%涸」⻊�

鷥》傈剒넞孞庛剒넞⧩TXxծ傈剒⡛孞庛剒⡛⧩TNnㄤ㢙㷍傈侨SU♲⚡♸孞庛剣Ⱒ涸匧畮匮⟝䭷

侨㼆21⚆紬劣劍䎛⚎溁涸ⴔ區絕卓邍僈劢勻侮⚡⼓㚖傈剒넞孞庛剒넞⧩TXxծ傈剒⡛孞庛剒⡛⧩

TNn㼜⼮넞㢙㷍傈侨SU㼜㟞㢴կⰨ⡤勻溏傈剒넞孞庛剒넞⧩TXx涸⼮庛⧩㣐鿪㖈2.1~2.7˫

⛓ꢂTNn涸⼮庛⧩㣐鿪㖈1.5~2.1˫⛓ꢂ鳅TXx銳⡛SU涸㟞⸈⧩㣐鿪㖈20㣔⟄♳⚎⽂屠嵳⚹㟞⸈涸㣐

⧩⼓剒㣐⧩㖈40㣔⟄♳㕃4-8կ�
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�

㕃4-8�21⚆紬劣劍䎛⚎溁TXxa,�˫ծTNnb,�˫ծSUc,�㣔涸」⻊湱㼆✵1986-2005䎃�

鷥》CDDծR20mmㄤR95p♲⚡♸꣭宐剣Ⱒ涸匧畮匮⟝䭷侨㼆21⚆紬劣劍䎛⚎溁涸」⻊䞔ⲃ鵳遤✫ⴔ區絕

卓邍僈䚪⡤勻溏鵶絯䎁粒傈侨CDDծ㣐ꨍ傈侨R20mm⟄Ⲹ㼱⚹⚺R95p⟄㟞⸈⚹⚺㕃4-9կⰨ⡤勻

溏CDD㖈⼓㚖銯⻌鿈涸鿈ⴔ㖑⼓㟞⸈⧩㖈1~3㣔⛓ꢂⰦ➭㣐鿈ⴔ㖑⼓䧴」⻊割㣐䧴⚹Ⲹ㼱剒㣐Ⲹ㼱⧩⡙

✵⚎⽂屠嵳侨⧩㖈4㣔⟄♳R20mm涸瑟ꢂⴔ䋒♸CDD碫⡃ꤑ銯⻌鿈ⴔ㖑⼓㢪Ⱖ➭㣐鿈ⴔ㖑⼓鿪僽Ⲹ㼱

涸Ⲹ㼱⧩♧菚㖈3㣔⟄ⰻR95pⴔ䋒♸CDDㄤR20mm邍梡割ずⰦ㖈⚎鿈㣐鿈ⴔ㖑⼓⚹㟞⸈涸銯⽂鿈㣐

鿈ⴔ㖑⼓⚹Ⲹ㼱涸剒㣐㟞⸈⧩㖈25%⟄♳剒㣐Ⲹ㼱⧩㖈-10%⟄♳կ�

�

㕃4-9�21⚆紬劣劍䎛⚎溁CDDa,�㣔ծR20mmb,�㣔ㄤR95pc,�%涸」⻊湱㼆✵1986-2005䎃�
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4.5�劥畎㼭絕�

● 㖈RCP4.5䞔㞯♴♲⚡灇瑕⼓㚖ⵌ劥⚆紬劣䎂㖲孞庛ッ♧荝⼮넞馋⸷Ⱖ务❩峸ⰵ㖑⼓䎂㖲⼮庛鸟桧剒

넞㼜鴪ⵌ2.2-2.4˫Ɤ♲錭㖑⼓蕾⛓鴪ⵌ2.0-2.2˫剒た僽䎛⚎溁鴪ⵌ1.9-2.0˫կ�

● ♲⚡㖑⼓涸傈剒넞孞庛剒넞⧩ㄤ傈剒⡛孞庛剒⡛⧩鿪剣儑衼⼮넞㢙㷍傈侨儑衼㟞⸈կ暵ⵆ僽❩峸ⰵ㖑

⼓傈剒넞孞庛剒넞⧩涸⼮넞刿⚹儑衼կ❩峸ⰵ㖑⼓傈剒넞孞庛剒넞⧩⼮庛㖈2.6˫䊩〸㼜䧭⚹㪭胇❩

峸ⰵ㖑⼓腚䓳➃纈⨴䐀涸ꥧ猽勄䩛կ♲⚡灇瑕⼓㚖涸㢙㷍傈侨㟞⸈鿪㼜鴪ⵌ20㣔⟄♳䎛⚎溁⚎⽂

屠嵳涸㢙㷍傈侨㼜〳腊㟞⸈40㣔⟄♳կ�

● 匧畮䔂꣭宐〳腊䧭⚹䕧ㆇ♲⚡⼓㚖㙹䋑㸝Ⰼ涸ꅾ銳孞韌拇㹲ⵌ21⚆紬劣嫦䎃㣐✵㛇ⲥ劍ⰻ涸95%ⴔ⡙

挿涸꣭宐㖈❩峸ⰵ㖑⼓Ɤ♲錭㖑⼓ㄤ䎛⚎溁鿈ⴔ㖑⼓鿪剣儑衼㟞⸈կ㟞⸈薴㔵㖈10%-25%⟄♳կ�
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