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培训议程 

• 背景 
• 国际化学品秘书处简介 
• SUBSPORT项目介绍 

• 安全替代的定义与实际步骤 
• 如何筛选优先进行替代消除的化学品 

• SIN List（【慎·名单】）的介绍 
• 如何寻找替代品 

• SUBSPORT案例数据库简介 
• 如何评估和比较不同的替代品 

• 安全化学品的绿色筛选 



背景介绍 

MOVING TOWARDS SAFER ALTERNATIVES 
致力于寻找更安全的替代品 



瑞典的非盈利组织 

 

由4个NGO创建，代表了瑞典的环境
运动 

 

自2002年开始在国际上推广有毒有害
物质的消除 

 

资金来自政府和慈善机构 

 

提供具体实用的工具，并且突出介绍
了正面的实例 

 

 

 



政治过程 

 有效的化学品法规 

商业对话 

 不含有害化学品的产品 

金融投资者 

 避免投资高关注化学品 



有毒有害化学品生产过程与产品中
的问题 

• 增长的化学品使用量 
• 大量化学品的特性仍处未知 
• 一些已经充分研究确认的有毒有害物质仍在工
艺中使用并残留在产品中 

• 致癌性、持久性、生殖毒性或内分泌干扰性化
学品 

• 与常见疾病越来越密切的联系 
• 人类的疾病，环境问题及经济后果 



安全替换是解决有毒有害化学品问
题的关键步骤 

• 在全部的生命周期中消除问题： 
    生产，使用和废弃 
• 风险管理并不是100%的可靠 
• 创新的驱动力 
• 不断提升的法律规范和政府激励 
• 不断增长的消费者需求 
• 竞争力优势 



SUBSPORT:支持化学品安全替代的门户网站 
 
   

“建立门户网站（www.subsport.eu），使其成
为有关危险化学品的安全替代品的最前沿信息来
源” 

项目时段 2010-2012 

资金来自 欧盟委员会生命项目,  

 BAuA and Lebensministerium Austria 

 



SUBSPORT培训的成果产出 

• 一个支持化学品安全替
代的门户网站 

• 替代品和替代案例数据
库 

• 危险化学品安全替代和
替代品筛选培训 

• 所有资料以4种语言提
供：英语，德语、西班
牙语、法语及中文 



SUBSPORT网站主页 



www.subsport.eu 

化学品替代案例数据库 

安全替代方法 

与安全替代有关的国际化学品法规总结 

如何鉴定危险化学品 

限制和优先关注化学品数据库（约含有30个全
球标志性的化学品限制和淘汰列表） 

如何评估替代品，以及适用的方法和工具 

条目搜索：约25种化学品的安全替代的数据库 



培训活动 

• 2012于欧洲举办
约20场 
 

• 培训标准时长5小
时 

 
• 基于参与者在小组
内的讨论和信息共
享 



安全替代的定义和步骤 

致力于寻找更安全的替代品 



定义 
  替代品是 “……用一种物质取代另一种物质以达到降低风险的目
的。” 
欧洲化学工业协会 (CEFIC) 
 

 

“替代的原则是：危险化学品应被危害相对较少的替代品、或者
最好无危害的替代品系统地取代。” 
绿色和平 
 

 

“…用危害较少或零危害的物质取代或减少最终产品和生产过程
中的有害物质，或用技术上或组织管理上的手段达到相同的目的。
” 
Lohse/Lissner (2003) 



定义 
  替代品是 “……用一种物质取代另一种物质以达到降低风险的目

的。” 
欧洲化学工业协会 (CEFIC) 
 

 

“替代的原则是：危险化学品应被危害相对较少的替代品、或者
最好无危害的替代品系统地取代。” 
绿色和平 
 

 

“…用危害较少或零危害的物质取代或减少最终产品和生产过程
中的有害物质，或用技术上或组织管理上的手段达到相同的目的。
” 
Lohse/Lissner (2003) 



谁是利益相关方？ 
  



替代的方法 
  

捷径: 借鉴他人的经验! 
 
或者: 
•认清问题所在 
•确定化学物质的用处，功能和适用需求 
•设置替代标准 
•寻找替代品或替代办法 
•评估和比较替代品 
•测试于试验项目 
•实施和评价 



小练习 
花几分钟时间思考： 

  

• 化学品替代为何与你的工作有关
系？ 
 

• 在你所处的实际情景中，你是否
对某一种或某一类化学品产生关
注？ 



确定淘汰物质的优先次序 

致力于寻找更安全的替代品 



法律需求 
 优先名单 
 限制 
 禁令 
 
企业关注 
 限制物质名单(RSL, restricted 
 substances/materials lists) 
 供应链需求 
 NGO运动 

鉴别高关注类化学品 

全球市场 



限制及优先管理 
物质数据库  



SUBSPORT限制及优先管理 
物质数据库  
  
约 30 个列表 
按照以下类别进行标注（以颜色区分）： 
 - 国际协议 

 - 欧盟法规名单 

 - 政府名单 

 - 非政府组织或工会名单 

 - 企业名单 

 
还包括更具体的信息以及到该列表的链接 

颜色代码 
国际协议 

欧盟法规名单 

政府名单 

非政府组织或工会名单 

企业名单 



搜索短语 
物质名称（部分/精确名字） 
CAS号 
EC号 
 
[______________________] 
 



慎·名单(SIN List):  

  走在法规的前面 



 

• NGO联合倡议 
 
• 筛选出高关注类化
学品 

 
•   基于欧盟法律，使
用REACH法案SVHC
物质的筛选标准 



 

加速REACH法案的实施，并鼓励其他法规的执行 
 
为公司关注其化学品替换提供具体的指导 
 
慎·名单 1.0版本发布于2008年，2.0版本发布于2011年，
最新的2.1版本发布于2013年 
 
 

 
• NGO联合倡议 

 
• 筛选出高关注类化学品 

 
•   基于欧盟法律，使用REACH法案
SVHC物质的筛选标准 



基本原则 

REACH法案授权范围的目标物质 
不包括杀虫剂，医学药物，中间产物，非特意产生的物质 
 
基于公共可获取的数据 
 
对物质的纳入有极严格的筛选程序，并不意味着未纳入的物
质是绝对安全的 



同等关注类
物质 

慎名单 



同等关注类
物质 

持久性、生物蓄积性、毒性
以及高持久、高蓄积类物
质（从欧盟PBT工作组名单
选出） 



同等关注类
物质 

致癌性、致突变、生殖毒性
类物质（从欧盟CLP/GHS分
类名录选出） 



同等关注类
物质 

以科学文献审阅方式逐个
评估 



谁在使用慎·名单？ 

全球的数据库使用者 
 
跨国企业，如百安居(B&Q), 瑞典斯堪斯卡公司
(Skanska), 戴尔, 家乐福, 诺基亚, H&M, 宜家 
 
欧盟等机构：立法过程中讨论和参考 
 
欧盟的化学品生产者：创新的主要驱动力 
 
金融投资者和分析师：预测未来的法规禁令，最小
化投资风险 
 



慎名单中文网站 



如何寻找替代品 

致力于寻找更安全的替代品 



用途，功能和需求 
  功能是指物质的固有属性在技术上决定其特定用途及
满足特定需求。  
  
用途是指将功能实际应用于某一工序或产品。 
  
需求是指对于使用者而言最终的好处。需求可以从标
准中体现 (如质量或安全标准)，也可以取决于消费者/
使用者的喜好或克服市场竞争精益求精所做出的努力。
这里所定义的需求有可能是严格且强制的（比如防火
安全）或非强制的（比如光亮表面，香味）。 
 
例： 玩具中的邻苯二甲酸酯 
       电脑外壳中的十溴二苯醚 



寻找替代品 

• 自己的知识 
• 工会组织 
• 信息网络，如瑞典国家替代品工
作组 

• 权威部门的报告（如欧洲化学品
管理局，美国环保部） 

• 网络资源 
 



外部的化学品替换网站和数据库
概览 



案例中提供的信息 

替代和被替代的化学品成分 

替代的描述；替代的原因，是否有技
术性或者经济上的考虑等 

获得进一步资料的链接，联系方式 

按照SUBSPORT评价标准的简单危害
评估和替换的评价 



参考案例手册：  
 

替代邻苯二甲酸酯： 
用蓖麻油和醋酸制作新型塑料膨松剂 

 



参考案例手册：  
 

生产过程不涉及合成材料、阻燃剂、 

过敏原或聚氯乙烯的动物玩具 

 



评估和比较替代品 

致力于寻找更安全的替代品 



替代品评估 

化学品替代的基本准则 

提出问题：什么是真正的’更好’? 

考虑这些方面： 

危害性评价 

替代品功能 

替代的可行性 

花费 

工艺流程的变化 

替代品的生命周期考察：能量，废物/排放等 

 



现行的替代品评估方案 

美国不同法规之间的讨论, 如加州 

欧盟REACH法案中的部分授权过程 

经济合作与发展组织(OECD)有害化学品替代专案小组 

 

通常推荐的专家 

洛威尔中心(Lowell centre), 马萨诸塞省 

美国环保署，‘为环境设计’ （DfE） 

清洁生产行动：安全化学品的绿色筛选 

SUBSPORT项目 



(LCA) 

图片来源于Hewlett Packard 

更小 



化学品安全评估 
  
有许多方法可用来进行化学品安全评估，SUBSPORT提供其
中10个工具 

其中一些包括暴露(风险)评估，另外一些则不包括。 

 
数据比较的方法： 
 
分栏模式（Column Model） 
预防污染物选择分析系统(P2OASys) 
TURI 5化学替代品评估研究 
健康危害物控制需知 (COSHH Essentials) 
“为环境设计” 替代品评估 (Design for Environment, DfE) 
 
筛选方法: 
绿色筛选 （Green Screen） 
快速扫描（Quick Scan） 



安全化学品的绿色筛选 



安全化学品的绿色筛选 

由美国的NGO：清洁生产行动开发 

利用所有可用的信息源，包括科学文献。 

评价内在危害而不是风险 

评价化学品，而不是物料或者混合物 

当数据缺失时考虑化学物质模型（如 结构-活性 关系） 

考虑化学物质的降解产物 

有特定方法处理数据缺失时的问题 

自由使用，也可以从有权限的文档购买评估。 

给化学品设立标准-易于比较 

http://www.cleanproduction.org/Greenscreen.v1-2.php 



  Benchmark 4

  Prefer – Safer Chemical

  Benchmark 3

   Use but Still Opportunity  

      for Improvement

  Benchmark 1

  Avoid – Chemical of 

      High Concern

  Benchmark 2

  Use but Search for Safer

     Substitutes

绿色筛选的基准 
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优先选用——安全的化学品 
 

基准4 

可使用, 仍然有改进的机会 
 

可使用，但要寻找更安全的
替代品 

高关注的化学品，尽量避
免接触 

基准3 

基准2 

基准1 



危害评分系统 

人类健康组I 人类健康组II 环境毒理性*与命运 物理危害 

致癌性 C 急性毒性 AT 水生生物急性毒性AA 反应活性 

Rx 

致突变性与 

遗传毒性  M 

系统毒性与器官效应 ST 水生生物慢性毒性CA 可燃性 F 

生殖毒性 R 神经毒性 N 持久性 P   

发育毒性 D 皮肤敏化反应 SnS 生物蓄积性 B   

呼吸系统敏化反应 SnR 

内分泌活性 E 皮肤炎症 IrS *其他生态毒性   

眼部炎症 IrE 



危害表格 

• 危害评分被转化成危害等级：: 非常高 (vH), 高
(H), 一般 (M) and 低 (L), 并赋予各自颜色标识。 

• 数据的可靠程度以字体区分。斜体为模型数据，
加粗为权威机构分类 

• 数据缺失标识为DG 



Enpoints 

基准1 

高关注的化学品，尽量避免接触 

优先选用——安全的化学品 

可使用，仍然有改进的机会 

可使用，但要寻找更安全的替代品 

基准4 

基准3 

基准2 



如何采用分类标准 

化学品符合基准1的标
准吗？ 

化学品符合基准2的标
准吗? 

化学品符合基准3的标
准吗？ 

化学品符合基准4的标
准吗？ 

基准2 

基准3 

基准4 

是 

是 
基准1 

否 

否 

否 

是 

否 

是 

52 
由此开始 



危害表格转化为基准 
基准1 

高关注的化学品，尽量避免接触 



危害表格转化为基准 
基准1 

高关注的化学品，尽量避免接触 



危害表格转化为基准 

等级1： 
理由: PBT ：非常高的持久性+ 非常高的生物累积性+高毒性  
(人类健康组I) 



小练习 
为化学品A划定基准 

• 先查看化学品是否满足基准1的要求，
再查看其是否满足基准2的要求。 
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化学物质A是属于基准1吗？ 

基准1评价条件 

a.PBT = 高 P + 高 B + [非常高 T (生态毒性 or 人类健康组II) or 高 T (人类
健康组I & II*)]? 

b.vPvB = 非常高 P + 非常高 B? 

c.vPT =非常高  P + [非常高  T (生态毒性 or 人类健康组II) or高 T (人类健
康组I & II*)]? 
d.vBT非常高 B + [非常高 T (生态毒性 or 人类健康组II) or高 T (人类健康组I 
& II*)]? 
e.高 T (人类健康组I)? 

Group I Human Group II and II* Human Ecotox Fate Physical 

C M R  D E AT ST N SnS* SnR* IrS IrE AA CA P B Rx F 

            single repeated* single repeated*                     

L M L L L M H H M M L L H H M M L L L L 

Abbreviations: C = Carcinogenicity, M = Mutagenicity, R = Reproductive Toxicity, D = Developmental 
Toxicity, E = Endocrine activity, AT = Acute mammalian toxicity, ST = Systemic toxicity, N = 
Neurotoxicity, SnS = Skin sensitization,  SnR = Respiratory sensitization, IrS = Skin irritation, IrE = 
Eye irritation, AA = Acute aquatic toxicity, CA = Chronic aquatic toxicity,  P = Persistence, B = 
Bioaccumulation, Rx = Reactivity, F = Flammability 
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化学物质A是属于基准2吗？ 
Group I Human Group II and II* Human Ecotox Fate Physical 

C M R  D E AT ST N SnS* SnR* IrS IrE AA CA P B Rx F 

            single repeated* single repeated*                     

L M L L L M H H M M L L H H M M L L L L 

Abbreviations: C = Carcinogenicity, M = Mutagenicity, R = Reproductive Toxicity, D = Developmental 
Toxicity, E = Endocrine activity, AT = Acute mammalian toxicity, ST = Systemic toxicity, N = 
Neurotoxicity, SnS = Skin sensitization,  SnR = Respiratory sensitization, IrS = Skin irritation, IrE = 
Eye irritation, AA = Acute aquatic toxicity, CA = Chronic aquatic toxicity,  P = Persistence, B = 
Bioaccumulation, Rx = Reactivity, F = Flammability 

基准2评价条件: 

a)中等 P + 中等 B + 中等 T (生态毒性 or 人类健康组I, II和II*)?  

b)高 P + 高 B? 

c)高 P +中等 T (生态毒性 or 人类健康组I, II和II*)? 

d)高 B +中等 T (生态毒性 or 人类健康组I, II和II*)?  

e)中等 T (Group I Human)? 

f)非常高T (生态毒性 or 人类健康组I, II和II*) or高 T (人类健康组I & II*)?  

g)高可燃性或高反应活性? 



高效的绿色筛选名单自动翻译器（收费） 
Pharos 和 GreenWercs 



结束语 

目前，有许多有毒有害化学品仍在通常的工业生产过程中
使用，并最后残留在产品中，并且越来越多地与人类健康
效应和环境效应发生联系 
 
化学品的安全替代是解决有毒有害物质问题的最有效的办
法 
 
越来越多的权威机构、产业供应链和市民在要求进行化学
品安全替换 



结束语 
开始替代前的小提示： 
 
确定你替换工作的框架： 
 -确定需要优先淘汰的化学物质所依据的法规及其他
评价标准 
 -确定会被化学品替代影响的利益相关方 
 
以下事宜会为化学品替代提供思路： 
 -考虑化学品的最终功能和需求 
 -最好的替代方案并不一定是另外一种化学物质 
 
寻找论坛以讨论化学品替代 



结束语 

可用的资源： 
 
SUBSPORT门户网站：一般的替代信息 
慎·名单和SUBSPORT限制与优先管理化学品数据库：
选择优先管控的化学品 
SUBSPORT 案例数据库：化学品替代的点子 
分栏模式或绿色筛选模型：公开的(informed)替代
案例 
即将到来：OECD工具箱 



谢谢! 


